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1. INTRODUGAO

O Decreto-Lei n° 9/2007, de 17 de janeiro, determina que na execucao da politica de ordenamento do territorio e

urbanismo deve ser assegurada a qualidade do ambiente sonoro, na habitagéo, trabalho e lazer.

A poluicdo sonora é uma das principais causas de degradacdo do ambiente urbano, resultando no decréscimo
da idade de vida das populagdes. O ruido em excesso pode ser responsavel por efeitos nocivos na saude.
Atualmente existem meios adequados para prevenir, prever e minimizar situa¢des de ruido tais como os mapas

de ruido.

Um mapa de ruido € um meio de diagnostico precioso e revelador em detalhe das emissdes sonoras, das
influéncias de diferentes fontes de ruido e da exposigao das populagdes ao ruido ambiente nas diferentes zonas

do concelho.

A avaliagéo dos niveis de ruido ambiente abrange todo o concelho de Ponte de Lima e a envolvente proxima,

incluindo a identificacéo das principais fontes emissoras de ruido que a condicionam.

No presente relatorio € descrito 0 modelo computacional, utilizado e desenvolvido, e sdo apresentados os seus
resultados, quer em forma de tabelas, quer em forma de mapas de ruido. Com os dados apresentados é
possivel obter resultados claros do ruido proveniente das diversas fontes sonoras. Todos os resultados obtidos
resultam da sequéncia de recolha de dados acusticos “in situ” e da modelagdo das condigcbes de propagacéo.
Foi assim desenvolvido um modelo acustico tridimensional de toda a area em estudo e analisados os resultados,

nas seguintes perspetivas:

- Niveis de ruido previstos pelo modelo num dado conjunto de pontos recetores, em particular junto das zonas

mais criticas devido a sua sensibilidade ao ruido.
- Mapas de Ruido Len € Ly, considerando as principais fontes de ruido (vias rodoviarias).

O indicador de ruido utilizado, foi o indice Laeq (nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A), tendo sido
considerados trés periodos de referéncia, periodo diurno (07h00-20h00), periodo entardecer (20h00-23h00) e o
periodo noturno (23h00-07h00). Estes indices foram calculados segundo a norma portuguesa Norma Portuguesa

NP ISO 1996 (Acustica: Descri¢do e medi¢ao do ruido ambiente) de 2011, partes 1 e 2.

A presente meméria descritiva integra a apresentagdo dos mapas de ruido do concelho de Ponte de Lima,

consistindo na representagdo grafica da distribuigdo dos niveis sonoros na area do municipio. Os mapas de
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ruido permitem a apreciagdo global e expedita do ambiente acUstico exterior nessa area, com particular
interesse para as ac¢des de planeamento territorial visto que permite adequar as propostas de desenvolvimento
urbano com as condicionantes de utilizacdo do solo decorrentes do ambiente sonoro, visando quer o
cumprimento das exigéncias regulamentares aplicaveis, quer o bem-estar e a qualidade de vida das populagdes,

em matéria de polui¢do sonora.

O mapa estratégico de ruido do concelho de Ponte de Lima representa os niveis de ruido ambiente, relativos ao
ano de 2019, a uma altura de 4 metros, onde cada classe de ruido, expressa em dB(A), é representada por uma

cor.

1.1.  OBJETIVO DO TRABALHO

Este trabalho consiste na elaboragdo dos Mapas de Ruido para o concelho de Ponte de Lima a pedido do
municipio de Ponte de Lima, por forma a obter-se uma ferramenta evoluida para a gestdo e controlo da polui¢éo
sonora existente.

A presente memoria descritiva descreve a metodologia utilizada para a reviséo dos mapas de ruido, o estudo
anterior foi realizado em 2010.

Para o desenvolvimento do trabalho foi necessario atualizar todos os dados inicialmente colocados. Para a
validagdo do método foi feito um levantamento nas principais vias de trafego através da mediag&o dos niveis

sonoros em simultdneo com contagens de trafego em quatro categorias.

2. CONTEXTO LEGISLATIVO

Na elaboragéo desta memoria descritiva e no decorrer do trabalho foi observado o disposto no Regulamento
Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n® 9/2007, de 17 de Janeiro e também o disposto na normalizagao
nacional, nomeadamente, na Norma Portuguesa NP ISO 1996 (Acustica: Descricdo e medicdo do ruido
ambiente) de 2011, partes 1 e 2, assim como nas diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente acerca da
elaboragdo de mapas de ruido. Para o célculo € ainda considerado o DL n® 146/2006, de 31 de julho com as
alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n® 136-A/2019 de 6 de setembro, no que toca aos métodos de calculo

aplicados.

21. OBUETIVOS
Um mapa de ruido constitui, essencialmente, uma ferramenta de apoio a decisdes sobre planeamento e
ordenamento do territorio que permite visualizar condicionantes dos espagos por requisitos de qualidade do
ambiente acustico devendo, portanto, ser adotado na preparagéo dos instrumentos de ordenamento do territério

e na sua aplicacdo. Assim, um mapa de ruido devera fornecer informagao para atingir os seguintes objetivos:

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizacdo formal da C.M. Ponte de Lima.
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e Preservar zonas com niveis sonoros regulamentares;
o  Corrigir zonas com niveis sonoros nao regulamentares;

o Criar novas zonas sensiveis ou mistas com niveis sonoros compativeis.

De uma maneira geral, a delimitacdo de areas onde exista ou se proponha o uso habitacional deverd ter em
consideracdo a localizagdo das fontes de ruido identificadas nos mapas de ruido. Devera evitar-se a

coexisténcia de usos conflituosos do solo e proceder a prevencao do ruido.

2.2. DEFINIGOES

e Mapa de Ruido: Descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Lden e Ln, tracado
em documento onde se representam as iséfonas e as areas por elas delimitadas as quais corresponde

uma determinada classe de valores expressos em dB(A).

o Ruido Ambiente: Ruido global observado numa dada circunstancia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou longinqua do local

considerado;

e Ruido Residual (ou Ruido de Fundo): Ruido Ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos

particulares, para uma determinada situacao;

e Ruido Particular (ou Ruido Perturbador) — Componente do ruido ambiente que pode ser

especificamente identificada por meios acUsticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.
e Area do Mapa: Area onde se pretende conhecer os niveis sonoros;

o Area de Estudo: A &rea de estudo, é uma 4rea que geralmente é superior & area do mapa, onde
poderdo existir fontes de ruido que, apesar de se localizarem fora da area do mapa, poderdo ter

influéncia nos niveis sonoros ai existentes.

e Intervalos de tempo de referéncia: S&o tomados como periodos de referéncia os seguintes: diurno
(7h00 as 20h00), entardecer (20h00 &s 23h00) e noturno (23h00 as 07h00);

o Laq 7 — nivel sonoro continuo equivalente de cada medicéo efetuada, com filtro de ponderagéo de

frequéncias “A” e com ponderacdo no tempo Fast, num dado intervalo de tempo.

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizacdo formal da C.M. Ponte de Lima.
Pag. 7 de 59



Concelho de Ponte de Lima =S Revis&o: 0

Qde U ! Meméria Descritiva Do PIO PONTE B LIMA Data: 21-08-2020

Mapa Estratégico de Ruido

o Valor limite: Valor que conforme determinado pelo Estado-membro (em Portugal corresponde aos
valores impostos para zonas sensiveis ou mistas), que, caso seja excedido, & ou podera ser objeto de

medidas de reducéo de ruido por parte das autoridades competentes.

e Zona mista — a érea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupagéo seja afeta
a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel e que nao
deve ficar exposta a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) expresso pelo indicador Lgen € Superior

a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lo

e Zona sensivel — a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer, existentes ou
previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas a servir a
populagdo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauragdo, papelarias e outros
estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo nocturno e que nao deve ficar
exposta a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A) expresso pelo indicador Len € superior a 45

dB(A), expresso pelo indicador Ly;

e Zona ndo classificada — area definida com base no n.° 3 do artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007, e até
a sua classificagdo como sensivel ou mista, onde se aplicam aos recetores sensiveis os valores limite
de Lden igual ou inferior a 63 dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A), para efeitos de verificagdo do valor
limite de exposi¢ao ao ruido.

e Indicador de Ruido: parametro fisico-matematico para descricdo de ruido ambiente que tenha uma
relagdo com um efeito prejudicial na saide ou no bem-estar humano.

e Indicador de Ruido Diurno (Ly ou Laay) — nivel sonoro médio de longa duragé@o conforme definido na NP
ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos diurnos representativos de um ano.

e Indicador de Ruido Entardecer (Le 0U Levening) - nivel sonoro médio de longa duragdo conforme definido
na NP ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos de entardecer
representativos de um ano.

e Indicador de Ruido Noturno (L ou Lngr) - nivel sonoro médio de longa durag&o conforme definido na
NP ISO 1996 como sendo determinado durante uma série de periodos noturnos representativos de um
ano.

e Indicador de ruido diurno-entardecer-noturno (Len) — 0 indicador de ruido, expresso em dB(A),

associado ao incémodo global, dado pela expresséo:

Loen= 10 x log(1/24)[ 13 x 10MA10)+ 3 x 10M(Le+5/10) + 8 x 1(A(Ln+10/10)]

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizacdo formal da C.M. Ponte de Lima.
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e Planeamento Acustico — O controlo de ruido futuro através de medidas programadas, inclui o

ordenamento de territorio, engenharia de sistemas para o trafego, planeamento do trafego, redugéao por

medidas adequadas de isolamento sonoro e de controlo de ruido na fonte.

2.3. ENQUADRAMENTO LEGAL

De acordo com o mencionado no artigo 6° do Decreto Lei 9/2007 de 17 de janeiro com as devidas alteracbes
introduzidas refere que os: “planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente

sonoro, promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territorio, tendo em consideragdo as fontes de ruido

existentes e previstas.”

Este artigo refere ainda que a classificacdo de zonas sensiveis e mistas & da competéncia das camaras

municipais, devendo estas estar delimitadas no respetivo plano municipal de ordenamento do territorio.

Os niveis sonoros limite, nestas zonas, sdo caraterizados pelo valor do pardmetro Lgen € Ly do ruido ambiente

exterior, de acordo com as disposi¢bes do Decreto-Lei. Os valores limite para as zonas sao 0s apresentados na

tabela 1:

Tabela 1: Niveis Maximos de Exposi¢ao ao Ruido Ambiente Exterior

Lden Ln
Zona Nao Zona Ndo
Zona Mista Zona Sensivel Zona Mista Zona Sensivel
Classificada Classificada
65 55 63 55 45 53

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizagcdo formal da C.M. Ponte de Lima.
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3. DESCRIGAO DO CONCELHO DE PONTE DE LIMA

3.1. CARACTERIZAGAO DO CONCELHO

3.1.1. Histdria

“Ponte de Lima é uma vila minhota cuja ocupagao humana remonta a Pré-histdria. Sao muitos os vestigios com
mais de 3000 anos e multiplicam-se quando avangamos para a Idade do Ferro. Os povoados deste periodo,
comummente conhecidos como Castros, ocupavam muitas elevagdes distribuidas por toda a area que hoje
constitui o concelho de Ponte de Lima. Podemos afirmar que cada freguesia nasceu de um ou mais castros, tal
era 0 povoamento. Junto a sede do concelho existem dois castros de grandes dimens6es, um no Monte das
Santas, actualmente designado por Santa Maria Madalena e um segundo localizado na margem oposta do rio

Lima, a que chamam Monte de Santo Ovidio. Hoje sdo dois grandes miradouros que convidamos a visitar.

Com a chegada dos romanos a Peninsula Ibérica, Ponte de Lima ganha nova énfase na histéria associada ao
seu rio. Reza a lenda que o rio Limia (dos romanos) era apelidado pelos gregos por Lethes, que significa
esquecimento. Todos aqueles que o atravessassem perderiam a memédria; dai surge o episddio da legido
romana que ao ter chegado ao rio Lima se recusou a galgar as suas margens e, perante este cenério, o
comandante nadou até & margem direita e chamou cada legionario pelo seu nome, provando que a perda de
memoria ndo passava de um mito. Os romanos acabariam por construir uma ponte de pedra neste local e duas
outras em freguesias préximas, aumentando e enriquecendo a sua rede viaria. O concelho é atravessado de sul
para norte pela Via XIX de Antonino, a mesma que continuaria a ser usada na época medieval, coincidindo o

tracado, em parte, com o caminho de peregrinagéo a Santiago de Compostela.

A terra de Ponte, nome pelo qual era designado o burgo medieval teve Carta de Foral outorgada pela rainha D.
Teresa e seu filho D. Afonso Henriques, a 4 de marco de 1125. Nela sdo definidos os limites do territorio, muito
inferiores ao que € hoje o concelho de Ponte de Lima. ....... A reforma administrativa, implantada ap6s 1836,
aumentou consideravelmente a area do territorio concelhio mas ndo mudou o sector de actividade mais

enraizado, o sector priméario que foi durante todo o século XIX e grande parte do XX predominante...”

Fonte: Pagina oficial de Visite Ponte de Lima
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Imagem 1: Imagens do Concelho de Ponte de Lima

Fonte: Pagina oficial do Municipio de Ponte de Lima

O concelho de Ponte de Lima é um dos 10 municipios do distrito de Viana do Castelo, fazendo fronteira com os
municipios de Arcos de Valdevez, Caminha, Melgago, Mong&o, Paredes de Coura, Ponte da Barca, Viana do
Castelo e Vila Nova de Cerveira. O concelho estende-se por uma area de 320,25km?, englobando 39 freguesias:

¢ Anais; Gandra; Arca e Ponte de Lima; Arcozelo; Ardegao, Freixo e Mato; Barrio e Cepdes; Beiral do
Lima, Bertiandos; Boalhosa; Brandara; Cabagos e Fojo Lobal; Cabragdo e Moreira do Lima; Calheiros;
Calvelo; Correlhd; Estordos; Facha; Feitosa; Fontdo; Fornelos e Queijada; Friastelas; Gemieira;
Gondufe; Labruja; Labrujo, Rendufe e Vilar do Monte; Navié e Vitorino dos Piées; Poiares; Refoios do
Lima; Ribeira; S&; Santa Comba; Santa Cruz do Lima; Santa Maria de Reborddes; S&o Pedro d’Arcos;
Souto de Reborddes; Seara, Serdedelo; Vale do Neiva e Vitorino das Donas.

E proibida a reprodug&o total ou parcial do presente relatério sem a autorizagéo formal da C.M. Ponte de Lima.
Pag. 11 de 59



Concelho de Ponte de Lima ‘is Reviso: 0

/
Qde U f Memoéria Descritiva Do MUNICIPIO PONTE B LIMA Data: 21-08-2020

Mapa Estratégico de Ruido

Imagem 2: Imagem do Concelho de Ponte de Lima (limitag6es)

Fonte: Google Earth

Atualmente a populagdo do concelho ronda os 43.498 habitantes, localizando-se na freguesia de Arca e Ponte
de Lima, Arcozelo e correlhd o maior aglomerado populacional, ou seja, local onde a densidade populacional é
mais elevada. O municipio é limitado a norte pelo municipio de Paredes de Coura, Arcos de Valdevez e

Caminha, a este por Ponte da Barca e Vila Verde, a oeste por Viana do Castelo e a sul por Barcelos.

3.1. CONCELHO DE PONTE DE LIMA

Os dados da populagao residente por freguesia e respetiva area sdo de seguida apresentados:

Tabela 2: Niimero de Habitantes e area das freguesias do Concelho de Ponte de Lima

Freguesia Habitantes* Area (Km?)
Anais 1073 7,66
Gandra 1108 4,32
Arca e Ponte de Lima 3756 2,72
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Freguesia Habitantes* Area (Km?)
Arcozelo 3734 11,87
Ardegéo, Freixo e Mato 1754 10,96
Bérrio e Cepdes 921 9,20
Beiral do Lima 558 5,58
Bertiandos 414 2,26
Boalhosa 163 2,14
Brandara 442 2,51
Cabagos e Fojo Lobal 951 9,27
Cabrag&o e Moreira do Lima 087 26,59
Calheiros 991 8,89
Calvelo 685 4,85
Correlha 2036 8,04
Estoréos 464 17,10
Facha 1529 15,82
Feitosa 1363 3,07
Fontéo 1101 4,72
Fornelos e Queijada 1912 134
Friastelas 450 4,20
Gemieira 598 4,40
Gondufe 450 6,08
Labruja 439 16,73
Labrujo, Rendufe e Vilar do Monte 47 10,43
Navi6 e Vitorino dos Piges 1768 13,60
Poiares 775 5,91
Refoios do Lima 2169 16,40
Ribeira 1902 9,94
Sa 423 2,92
Santa Comba 658 1,66
Santa Cruz do Lima 480 2,51
Santa Maria de Reborddes 1056 7,20
Séo Pedro D'arcos 640 14,43
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Freguesia Habitantes* Area (Km?)
Souto de Reborddes 1127 7,25
Seara 714 4,00
Serdedelo 464 6,85
Vale do Neiva 1075 10,9
Vitorino das Donas 1051 4,26

Fonte: pagina Web da Associagao Nacional de Municipios Portugueses)

4. OBJETIVOS DO PROJECTO

Os objetivos gerais da elaboragdo do Mapa de Ruido no concelho de Ponte de Lima pressupdem que, com a

concluséo do trabalho seja possivel:

- Fornecer informagao/dados para a elaboragao do PDM

- Efetuar um diagnéstico geral dos niveis de ruido ambiental;

- Avaliar a distribui¢do sonora ao longo do concelho;

- Servir de apoio a futuros planos de urbanizagéo;

- Apoiar a implementagéo de planos de agédo tendo em vista a diminui¢ao do ruido existente.

5. METODOLOGIA ADOPTADA

Os métodos utilizados atualmente para a obtengdo de Mapas de Ruido baseiam-se em modelos de calculo
(informatizados) que permitem simular a propagacéo sonora a partir de fontes ruidosas. A metodologia seguida
teve como base os documentos da Agéncia Portuguesa do Ambiente designados por: “Diretrizes para a

elaboragéo de mapas de ruido” emitido em dezembro de 2011.

De acordo com o regulamento geral do ruido (RGR) o Mapa de Ruido do concelho de Ponte de Lima foi

calculado tendo por base os indicadores Lgen € L reportados a uma altura de 4 m acima do solo.

Estes modelos reproduzem, com algum rigor, todos os objetos e fontes de ruido que possam ter influéncia na
andlise do concelho de Ponte de Lima. De seguida é apresentado um quadro resumo seguido da informag&o

detalhada de todos os pardmetros que foram tidos em conta na elaboragdo do mapa de ruido.
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Imagem 3: Quadro resumo da metodologia da elaboragdo de um Mapa de Ruido

1.0bter dados 2.Tratamento do modelo  3.Elaboragéo do MR e analise

Identificagdo de

fontes sonoras ]
Elaboragéo do
MR preliminar
Zonas Verificagéo e 'y
_> — —
Industriais validacdo
A
Andlise e
Trafego > R
L’ . | Introdugéo no N Calculo do Validagdo
Rodoviario > »
CADNA A Lden € Ln
Recegdo dos Corregdes
dados por parte [ " v
daCM Corregdo no Verificagdo dos
CADNAA resultados
Outras obtidos nos v
informagdes pontos Elaboragdo do
relevantes ao recetores Mapa de Ruido
MR
Avaliagao do
nivel sonoro
médio de longa
duragédo

5.1. FASES DO TRABALHO
A caracterizagdo do ambiente sonoro atual desenvolveu-se a partir de diferentes fases:
- Defini¢éo da “area do mapa” e da “area de estudo’;
- Recolha de dados climéticos e geograficos;
- Recolha de cartografia digital base, com a altimetria do terreno;
- Levantamento de campo e posterior analise do estudo de ruido do Nivel Médio Sonoro de Longa Duragao;
- Levantamento de recetores e fontes sonoras necessarios a caracterizagéo do local;
- Determinag@o das estimativas de trafego a atribuir as vias;
- Andlise e tratamento de dados;
- Simulag&o dos niveis de ruido;

- Validagao do modelo.
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5.2. METopos DE CALCULO
Para a elaboracdo do Mapa de Ruido foi utilizado o software CADNA A (versdo 2020), de acordo com o exigido
no Regulamento Geral de Ruido (Decreto-Lei n°® 9/2007, de 17 de janeiro), e com o previsto no Decreto Lei n
136-A/2019 de 6 de setembro que alterou o regime de avaliagdo e gestdo do ruido ambiente, transpondo a
diretiva (EU) 2015/996.

O modelo utilizado neste trabalho, baseia-se no método CNOSSOS-EU (Métodos Comuns de Avaliagéo do ruido

na Europa), publicado no Anexo Il do Decreto 136-A/2019 de 6 de setembro.

5.3. INFORMAGAO BASE

Cartografia base:

Para a criagdo do modelo digital do terreno, a cartografia base inclui a altimetria do terreno (curvas de nivel
cotadas), a localizagéo e altura dos edificios, das fontes de ruido (infraestruturas de transporte e fontes fixas) e

dos obstaculos permanentes a propagagéo do ruido (muros e barreiras acusticas).

A cartografia base reporta a uma area de estudo superior & area do mapa de ruido, uma vez que poderao existir

fontes sonoras que possam influenciar as imediagdes do concelho.

O modelo digital foi realizado com base na informagéo disponibilizada pelo Municipio de Ponte de Lima,

cartografia homologada em 2016.

Escala de Trabalho:

O trabalho seré apresentado nas seguintes escalas:
- 1:25000, para articulagdo com o PDM;

Equidistancia das Curvas de Nivel:

A base cartogréfica digital utilizada, apresenta as curvas de nivel a uma equidistancia de 10 metros.

Altura dos edificios:

A cartografia enviada pelo municipio de Ponte de Lima n&o contemplava a altura do edificado, foi fornecido um
ficheiro shapefile com data anterior a cartografia. Foram usados os dados existentes e nos casos em que néo se
dispunha da altura dos edificios, foi efetuado trabalho de campo, por forma a ser introduzido no programa de

calculo para uma dada zona, um numero médio de pisos.
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Para a obtencédo da altura média do edificado, esse numero &€ multiplicado por 3 metros (altura média de um
piso). A habitagdo tipo de Ponte de Lima é variavel, mas caracteriza-se essencialmente entre edificios
multifamiliares de R/C+2 na sua grande maioria e nos restantes locais verifica-se habitagdes unifamiliares de
R/C+1.

Quanto aos obstaculos & propagagéo do ruido, como por exemplo barreiras acUsticas e muros, inseriram-se no
modelo as barreiras acusticas existentes bem como alguns muros que pela sua dimensao possam interferir com

os valores de ruido avaliados.

Selecdo e Caraterizacdo das Fontes Sonoras:

Os mapas municipais de ruido s&o o resultado da contribui¢do de quatro tipos de fontes sonoras:

1. Trafego rodoviario;
2. Trafego Ferroviario;
3. Trafego Aéreo;
4. Fontes fixas (tais como industrias);
As fontes de ruido representadas no mapa foram o trafego rodoviario e algumas fontes fixas (Pedreiras).
De acordo com as orientagdes da Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) os mapas devem incluir pelo menos

as seguintes fontes, sem prejuizo de outras vias que devido a sua densidade populacional se incluem, as

seguintes fontes sonoras:
- As rodovias cujo trafego médio anual (TMDA) ultrapasse os 8000 veiculos;

- As ferrovias, incluindo as linhas da rede principal e complementar, o metropolitano de superficie, com 30000 ou

mais passagens de comboios por ano;
- Todos os aeroportos e aerédromos;

- As fontes fixas abrangidas pelos procedimentos de Avaliagéo de Impacte ambiental e de prevengéo e controlo

integrados de poluig&o.

Dado o concelho em estudo foram apenas registadas as rodovias cujo trafego ultrapassou o TMDA minimo

estipulado pela APA e as pedreiras que estao abrangidas pelo procedimento de Avaliagdo de impacte ambiental.
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Em resumo, a caracterizagcdo das fontes sonoras pode dividir-se em caracterizagdo fisica e quantitativa,

referindo-se de seguida as principais variaveis a considerar na modelagéo:

- Caraterizagao Fisica:
¢ Rodovias: n.° de faixas de rodagem e respetiva largura, declive da via, tipo de piso;
e Fontes fixas — tipo e nimero de fontes;

- Caracterizagdo Quantitativa (dados de emissao):

- Rodovias: n° de veiculos por hora por categoria, por periodo de referéncia, velocidade média (50km/h ou
80km/h, conforme o limite maximo estabelecido para a via), € modo de circulagéo (trafego fluido, em aceleragao,

em desaceleragao, ndo diferenciado);

A fonte de ruido gerado pelo trafego rodoviario determina-se por combinagéo da emisséo sonora de cada veiculo
integrante do fluxo de trafego. Agrupam-se os veiculos rodoviarios em cinco categorias de emissdo sonora:

o Categoria 1: Veiculos a motor ligeiros

o Categoria 2: Veiculos pesados médios

e (Categoria 3: Veiculos Pesados

e (Categoria 4: Veiculos a motos de duas rodas

o Categoria 5: Categoria aberta

No caso dos veiculos a motor de duas rodas, sao definidas uma subclasse para ciclomotores e uma subclasse
para motociclos mais potentes, dado que o modo de circulagdo € muito diferente e o numero de veiculos é

normalmente diverso.

No mapa estratégico de ruido s&o estdo a ser calculadas as primeiras 4 categorias, visto que n&o foi possivel

quantificar uma quinta categoria (veiculos elétricos e /ou hibridos).

- Fontes fixas: niveis de poténcia sonora por bandas de frequéncia (1/1 oitava), diretividade e periodo de

ocorréncia.

- Ferrovias: n° de veiculos (entende-se veiculo como sendo qualquer subunidade ferroviaria de um comboio
(normalmente uma locomotiva, uma carruagem automotora, uma carruagem rebocada ou um vagdo de

mercadorias).
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Para efeitos de calculo é necessario determinar o nimero de veiculos de cada tipo em cada trogo de via para
cada periodo, expresso em numero médio de veiculos por hora. Os veiculos que circulam nas ferrovias dividem
em 4 classificagao distintas (de acordo com o quadro 2.3.a do decreto lei n° 136-A/2019 de 6 de setembro) e séo

classificados em funcéo do seu descritor.

Dados Meteoroldgicos:

Especialmente em condi¢des de campo aberto em areas extensas, a considera¢do dos efeitos meteoroldgicos
torna-se determinante para a obtengdo de resultados rigorosos, pelo que se usou os dados meteoroldgicos
detalhados do local. Contudo, na inexisténcia dos dados relativos aos parametros meteorologicos, nos formatos
solicitados pelo modelo, adotou-se as percentagens da ocorréncia média anual das condi¢des meteoroldgicas

favoraveis a propagacao do ruido (mencionadas no GPG-2):

Periodo diurno: 50%
Periodo entardecer: 100%

Periodo noturno: 75%

5.4. RECOLHA DE DADOS
Rodovias:

Foram analisadas as vias rodoviarias interiores de principal acesso ao concelho assim como as acessibilidades.
As principais fontes sonoras no concelho de Ponte de Lima consistem nas vias de trafego rodoviario,

destacando-se por apresentarem volumes de trafego significativos em todos os periodos de referéncia:

- A3 atravessa 0 Concelho no sentido Norte-Sul e liga Braga a Valenga;

- 1C28 que faz a ligag&o entre Ponte de Lima e Arcos de Valdevez;

- A27 Autoestrada do Vale do Lima que faz as ligagdes com a A28 e A3;

- EN 201 que passa na sede do Concelho e tem ligagao para Valenca e Braga;

- EN 202 que atravessa o concelho no sentido este-oeste ligando Arcos de Valdevez a Viana do Castelo;

- EN 203 que atravessa o concelho no sentido Este-Oeste ligando Ponte da Barca a Darque (Viana do Castelo);
- EN 204 tem inicio na EN 203 e tem ligacéo a Barcelos;

- EN 306 atravessa o Concelho criando ligagao entre Paredes de Coura e Barcelos;

- EN 308 atravessa o Concelho a Sul e liga Vila Verde a Darque (Viana do Castelo).
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Nas estradas nacionais verifica-se alteragbes bastante significativas ao longo dos dias e como tal foram

utilizados os dados recolhidos em campo para a validagdo do mapa de ruido do concelho (ver anexo I).

Salienta-se que em periodo noturno observa-se uma reducéo significativa da circulagdo automével em toda a
rede viaria do Concelho, particularmente nas vias de menor importancia (que apresentam essencialmente

trafego local).

Fontes Fixas:
Para a caracterizacdo das fontes fixas, foi analisado o site da APA e consultado o concelho para verificagdo do
numero de industrias abrangidas pelo regime PCIP néo se tendo verificado a presencga de industrias, com estas

caracteristicas.

Em relagdo a presenca de outras fontes fixas, analisou-se a presencga de pedreiras no concelho, considerou-se a
zona afetada como uma fonte em area, tendo sido introduzidos os valores de emissao relativos aos periodos de

funcionamento do estabelecimento. Foi identificada ainda a zona industrial de Gemieira.

Ferrovias:
O concelho de Ponte de Lima nao dispde de uma cobertura ao nivel de infraestrutura ferroviaria.
5.5. OP¢OES DE CALCULO

5.5.1. Malha de Célculo
De acordo com as diretrizes para a elaboragdo de mapas de ruido foi utilizada a malha de célculo de 9m x 9m

por forma a aumentar o rigor do mapa de ruido.

5.5.2. Numero de reflexdes

De acordo com as diretrizes para a elaboragdo de mapas de ruido foram utilizadas reflexdes de primeira ordem.

5.6. VALIDAGAO DE LONGA DURAGCAO
E essencial, por forma a conferir robustez ao mapa de ruido, que se proceda a uma validagéo de resultados.
Para tal, os valores apresentados no mapa devem ser comparados com os valores de medigdes efetuadas em
locais selecionados.
Uma vez que a simulag&o realizada se reporta a intervalos de tempo de longa duragéo (tipicamente um ano), as
medicOes acUsticas para efeito de validagcdo devem ser representativas de um ano. Assim, a metodologia a

adotar deve permitir validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.
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5.6.1. Selecdo dos locais

Foram realizadas campanhas, em pontos considerados importantes, quer pelo seu volume de trafego, quer pela
sua complexidade e pelo tipo de fontes predominantes (pedreira). No anexo Il e Ill apresenta-se uma listagem
dos locais onde foram realizados os ensaios acusticos assim como o registo fotografico.

Os resultados destas medigdes permitiram realizar a validagao dos valores obtidos pela simulag&o.

5.6.2. Tempos de medicéo

As medigdes de validagdo seguiram os procedimentos da Norma NP I1SO 1996:2011, partes 1 e 2 “Acustica.
Descricdo, medicéo e avaliagdo do ruido ambiente.” e do “Guia pratico para medicdes de ruido ambiente”, APA,
outubro 2011. As medi¢bes foram realizadas em 2 dias distintos de acordo com o item 3.2.2. da parte 1 da NP
ISO 1996, sendo composta por séries de intervalos, garantindo a sua representatividade.

5.6.3. Altura dos pontos de medic&o

A altura dos pontos de medicao é de 4+0,2 metros acima do solo.

5.6.4. Analise de Resultados

Os célculos podem ser aceites caso a diferenga entre os valores calculados (retirados dos mapas de ruido

elaborados) e os valores medidos ndo ultrapasse + 2dB (A).

5.7. RELAGAO DE CORES E PADROES PARA AS CLASSES DE NiVEIS SONOROS

Imagem 4: Relagao de cores utilizada no mapa de ruido do concelho de Ponte de Lima, aprovada pela APA.

Clas_ses do Cor RGB Padréo de sombreado Dim/Esp
Indicador
Lgen< 55 | oCcre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade | | | | | I I | I 0,5/4
55 <lye,< 60 | laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade ||||”|||"|||| 0,5/2

255,0,0 linhas cruzadas, baixa densidade ]:u:t 05/8

196,20,37 | linhas cruzadas, média densidade H:H:m:ﬁ 0,5/4

60 <Lsen< 65 | vermelhdo

65 <Lgen< 70 | carmim

Lgen> 70 | magenta 255,0,255 | linhas cruzadas, alta densidade 05/2

L,< 45 verde 0,181,0 pontos grandes, alta densidade :: 6/6
escuro

45 <L,< 50 |amarelo 255,255,69 | linhas verticais, baixa densidade | | | | 0,5/8

50 <L,< 55 |ocre 255,217,0 |linhas verticais, média densidade | | | | | | | | | 0,5/4

55 <L, £ 60 |laranja 255,179,0 |linhas verticais, alta densidade "”""”””l 05/2

L.>60 | vermelhdo - 255 0,0 linhas cruzadas, baixa densidade j:u:l: 0.5/8

Fonte: “Diretrizes para a Elaboragao de Mapas de Ruido - Versao 3, dezembro 2011”
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5.8. APRESENTAGAO DE RESULTADOS

A informagao a incluir contempla todos os requisitos exigidos no guia da APA anteriormente mencionado, tais
como:

Pecas Escritas:
- Memoria Descritiva

- Resumo n3o técnico

Pecas desenhadas em formato papel a escala igual ou superior a 1:10 000 com:
- Situacao existente do concelho ( Leen € Ln);

- Mapa de Ruido Estratégico;

- Mapa de conflitos;

- Carta de Classificacdo de Zonas Sensiveis e Mistas.
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6. RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS

6.1. CARATERIZAGAO DO MODELO
Para a realizagdo de um mapa de ruido é necessario modelar todas as variaveis intervenientes na complexa
problematica ambiental que é o ruido, para que a aplicacdo computacional de previsdo do modelo fisico de
propagagao sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel. Nos pontos seguintes € descrita com

maior detalhe a informag&o introduzida no modelo realizado:

6.1.1. Identificacio da Area de Estudo

A érea de estudo considerada foi todo o concelho de Ponte de Lima com uma margem de 200 metros para as

suas envolventes.

Imagem 5: Area do concelho de Ponte de Lima em estudo

(Vila Nova (Paredes de Coura)

de Cerveira)

(Caminha) (Arcos de Valdevez)

(Ponte da Barca)

(Viana do Castelo)

(Vila Verde)

Legenda:
1. LABRUJO, RENDUFE
e VILAR DO MONTE
2 BRANDARA
3. BERTIANDOS
4. SANTA COMBA
5. ARCA e PONTE DE LIMA
6. SANTA CRUZ DO LIMA
7. BOALHOSA

(Barcelos)

Fonte: “site do municipio de Ponte de Lima”
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Foram elaborados mapas de ruido para os dois indicadores (Lden e Ln), contendo informacao relativa aos trés

periodos a considerar (diurno, entardecer e noturno), para a situagéo atual.

A situagéo atual contempla as principais fontes de ruido (rodoviério e fontes fixas) e o edificado existente

atualmente.

Imagem 6: Vista area do concelho

Fonte: GoogleEarth

Os limites fisicos de um plano nao constituem um obstaculo a propagacédo das ondas sonoras geradas pelas
fontes localizadas fora dessa area. Por isso considera-se uma area de estudo superior a area do mapa, tendo
em consideragdo as contribuicdes das fontes sonoras localizadas fora da area do mapa, com influéncia

representativa nos niveis sonoros existentes dentro dessa area.

A defini¢do da area fora dos limites do plano (area de estudo) tem em conta o tipo e importancia das fontes em
causa, bem como as caracteristicas de ocupacado do solo no limite da area do mapa.
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6.1.2. Cartografia Digital
Os dados de altimetria do terreno (curvas de nivel), pontos cotados, a localizagdo dos edificios e das fontes

(infraestruturas de transporte e fontes fixas) foram as fornecidas pelo municipio de Ponte de Lima, e encontram-
se representadas nas imagens que se seguem:

6.1.2.1. Altimetria

Os dados altimétricos fornecidos pelo municipio foram introduzidos no programa em formato dwg e shp. Por
forma a representar o terreno na &rea do mapa e na sua envolvente, foram utilizados neste modelo pontos
cotados e curvas de nivel de 5 em 5 metros.

Para Ia do limite do concelho foi contabilizado mais 200 metros de distancia.

Imagem 7: Altimetria do terreno do concelho de Ponte de Lima (curvas de nivel e pontos altimétricos)

Legenda: A imagem apresentada representa as curvas de nivel mestras e secundarias com espagamento de 5 metros entre elas assim como os
pontos altimétricos do concelho de Ponte de Lima usados para a modelagao do terreno digital terrestre.
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Nas imagens seguintes apresenta-se a modelag¢do 3D do concelho de Ponte de Lima:

Imagem 8: Extrato da Altimetria do terreno do concelho de Ponte de Lima (curvas de nivel e pontos altimétricos) em
formato 3D

Legenda: A imagem apresentada representa as curvas de nivel mestras e secundarias com espagamento de 5 metros entre elas assim como os

pontos altimétricos do concelho de Ponte de Lima usados para a modelagao do terreno digital terrestre em formato 3D no Software CADNA A.

6.1.2.2. Edificios Habitacionais e Outros

A informac&o referente aos edificios e outros elementos de construgéo, foram os fornecidos pelo municipio. Os
edificios, residenciais ou ndo, foram introduzidos no programa e uma vez que a cartografia de origem é de boa
qualidade os poligonos correspondentes ficaram devidamente fechados, ndo havendo necessidade de realizar

trabalho adicional na geometria dos edificios.

A cartografia enviada possui altura dos edificios, o municipio enviou um ficheiro shapefile do edificado com a sua
caracterizagdo e altimetria, 0 mesmo foi utilizado para os locais onde se verificou a sobreposi¢éo dos pontos,
nos restantes locais foram seguidas as indicagdes existentes nas diretrizes para a elaboragdo dos mapas de
ruido da APA, ou seja, ndo se dispondo de altura dos edificios foi realizado visualmente um levantamento de
campo € assumiu-se um numero médio de pisos por zona avaliada. O ndmero de pisos obtido € multiplicado por

3 (altura média de um piso).
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Imagem 9: Habitagoes e edificios existentes no concelho

Legenda A imagem apresentada representa alguns edificios do concelho de Ponte de Lima usados para a modelagao do terreno digital terrestre
em formato 3D no Software CADNA A.

6.1.2.3. Pedreiras

Foram contabilizadas 4 pedreiras que se encontra em laboragdo no concelho de Ponte de Lima fornecidas pela

camara, nomeadamente nas seguintes freguesias, Ribeira, Arcozelo, Fornelos e Vitorino das Donas.

Imagem 10: Pedreiras
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Imagem 11: Pedreiras em visualizagdo 3D no CADNA A

Legenda: Ambas as imagens representam espagos que se encontram a ser utilizados por pedreiras existentes no Concelho.

6.1.2.4. Vias pavimentadas

O presente estudo tem definido como fontes de ruido, as principais vias de trafego rodoviario existentes na area
de estudo. As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real e de forma a reproduzir no

modelo a realidade acustica existente.

Na imagem seguinte visualiza-se as estradas considerados sendo que ao nivel de contabilizagdo de trafego
foram apenas assumidas as estradas com maior volume de trafego tendo em conta as diretrizes do guia da APA
para a elaborag¢do de mapas de ruido.
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Imagem 13: Vias de trafego consideradas na modelagao do concelho de Ponte de Lima em visualizagdo 3D no
Cadna A
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6.1.2.5. Cartografia completa utilizada no Calculo

Na elaborag¢do do mapa de ruido do concelho de Ponte de Lima foi tida em conta a altimetria do terreno, a
localizagéo e altura dos edificios nas imediagfes do terreno, as fontes de ruido fixas e mdveis, e os obstaculos
permanentes a propagacao do ruido, tais como os muros existentes como se pode visualizar na imagem 14:

De forma sucinta o concelho de Ponte de Lima apresenta distribuicdo de aglomeragdes habitacionais e

empresariais em alguns locais como se pode verificar na imagem seguinte:

Imagem 14: Representagédo cartografico do concelho de Ponte de Lima utilizado para a modelagao e calculo do
ruido no software CADNA A.
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6.1.3. Caracterizagio das Fontes Ruidosas

6.1.3.1. Trafego Rodoviario

Foram introduzidos os dados de acordo com o mencionado no ponto 5.4.

Nas autoestradas existentes foram consultados os sites do IMT para estimar o nimero de veiculos hora que utilizam estas vias, assim sendo sdo aqui apresentados os

gréficos do trafego utilizado.

Trafego Registado ao longo do ano de 2019 nas vias de acesso ao Concelho na A3

25000

w

o

> 20000 /\

=

g 15000

(8]

2

= 5000

£

=3

= 0 .

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set QOut Nov Dez
== Braga Poente — EN 201 8111 8238 9068 10402 9950 10510 12283 17 254 11684 9515 8624 9661
s EN 201 — Ponte de Lima Sul 8976 9150 10001 11339 10896 11495 13382 18570 12733 10464 9 546 10531
=== Ponte de Lima Sul — Ponte de Lima Norte . 11504 11744 12550 13898 13533 13988 16032 21611 15329 13359 12291 13292
Ponte de Lima Norte — EN 303 6 880 6944 7711 9148 8 458 8 860 10535 14429 9752 8211 7517 8336

= EN 303 — Valenca (Sul) 6751 6810 7 544 8979 8277 8 607 10242 13576 9516 8018 7 367 8174

Fonte: Relatorio de trafego na rede nacional de autoestradas de 2019 - INIR
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Trafego Registado ao longo do ano de 2019 nas vias de acesso ao Concelho na A27

" 20000

o 18 000

=] 16000

2 14000

2 12 000 ///K’

o 10000 ‘/\

o 8 000

o 6 000

= 4 000

E 2000

= lan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Qut Nov Dez

e \eadela — Nogueira 11209 11415 11580 11698 12256 12189 13887 17190 13249 12286 11589 11973

= ogueira — Lanheses 10548 10745 10834 10963 11469 11397 12984 15859 12 467 11505 10880 11176

= | anheses — Estordos 8879 9 246 9 286 9 406 9815 9858 11264 14124 10847 9709 9112 9 405
Estoraos— Arcozelo 8 669 8893 9030 9173 9529 9636 10937 13820 10549 9441 8 883 9 189

= Arcozelo — Ponte de Lima 6463 6 646 6 830 6992 7175 7177 8405 11095 7990 7199 6659 6959

Fonte: Relatério de trafego na rede nacional de autoestradas de 2019 - INIR

Trafego Registado ao longo do ano de 2019 nas vias de acesso ao Concelho na A28/I1C28
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EN104 — Vila do Conde 50695 51682 52680 52 166 54633 54 404 59 346 62 658 55870 54703 52643 53762

Vila do Conde — Pdvoa do Varzim 41147 42 267 43 336 42 956 45 487 45 558 51753 58222 47 316 44153 41959 42 581
e— Povoa do Varzim — Estela 22473 23123 23 896 24212 25493 25604 29689 34700 27122 248092 23373 25377

Fonte: Relatorio de trafego na rede nacional de autoestradas de 2019 - INIR
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Nas estradas nacionais foi realizado um levantamento de campo por forma a aferir 0 numero de veiculos hora por categoria, os resultados obtidos sdo de seguida

apresentados:

e Nacional 202 — Refoios de Lima

Numero de Veiculos por hora

Veiculos de duas rodas Veiculo de motor ligeiro Veiculo Pesado Médio Veiculo Pesado

70

° A A
N AW Al
"N AL AR
L\ / ARV AR
R ACAVER /2 VAR AN VAN
QNK _[A \_/S\A/ N /\\,

Diurno Entardecer Noturno

Média de Veiculos total por Hora/periodo

50 35 9

E proibida a reprodugao total ou parcial do presente relatério sem a autorizagéo formal da C.M. Ponte de Lima.
Péag. 33 de 59



/
ade us

Concelho de Ponte de Lima 2
Ly )
s - e A
Meméria Descritiva Do MUNICIFIO PONTE B LIMA

Mapa Estratégico de Ruido

Revisao: 0

Data: 21-08-2020

N° de Veiculos

N201 e N 203 — Perto do Centro de Ponte de Lima
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Numero de Veiculos por Hora

Veiculos de duas rodas Veiculo de motor ligeiro

Veiculo Pesado Médio Veiculo Pesado
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Média de Veiculos total por Hora/periodo
Diurno Entardecer Noturno

442 356 48
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N° de Veiculos

N201 Junto as Pedreiras

Numero de Veiculos por Hora

Veiculos de duas rodas Veiculo de motor ligeiro Veiculo Pesado Médio Veiculo Pesado

600

500

=
=

400

* 1 \Vd

m \
"

TN A LN N N

Média de Veiculos total por Hora/periodo

Diurno Entardecer Noturno

463 282 52
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e N203 - Talharezes

Numero de Veiculos por hora

Veiculos de Duas Rodas Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados Médios Veiculos Pesados
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Média de Veiculos total por Hora/periodo
Diurno Entardecer Noturno

135 66 20
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o N306 - Faldejaes

Numero de Veiculos por Hora

Véiculos de duas rodas Veiculos Ligeiros Veiculos Pesados Médios Veiculos Pesados
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VAR —
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Veiculos (60 Minutos)
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Média de Veiculos total por Hora/periodo
Diurno Entardecer Noturno

112 59 13
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e N201 - Guerlido (Junto a taberna da mira)

450

Veiculos (60 Minutos)
= = N N W W N
g8 8 8 &8 8 &8 8

u
o

Numero de Veiculos por Hora

Veiculos Pesados Médios Veiculos Pesados

Veiculos de duas rodas Veiculos Ligeiros

Média de Veiculos total por Hora/periodo
Diurno Entardecer Noturno

254 159 45
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Nos restantes locais foram tidos em conta os dados de trafego enviados para a CM de Ponte de lima no dia 27-06-2019 pela entidade “Infraestruturas de Portugal’.

Estrada Trogo TMDA
Entre 0 km 21+000 e o0 km 32+000 LC concelho de Paredes de Coura 2072
Entre o0 km 32+000 e o km 33+000 4539
Entre o0 km 33+000 e o km 36+000 8710
EN201
Entre o km 34+000 e o km 36+000 22183
Entre o km 36+000 e o km 42+000 7576
Entre 0 km 42+000 e o km 47+000 LC concelho Paredes de Coura 11328
EN 306 Cruzamento com a EN201 e o km 6+000 LC concelho de Paredes de Coura 3208
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6.1.3.2. Fontes Fixas

Para a caracterizagdo das fontes fixas, foram efetuadas duas campanhas de medi¢do que caracterizaram os
niveis sonoros da area envolvente as pedreiras.
Considerou-se as zonas afetadas, envolvente de pedreiras, como uma fonte sonora em area, tendo sido

introduzidos os valores de emiss&o relativos aos periodos de funcionamento dos estabelecimentos.

6.1.4. Caracterizacdo Climatica

Os principais parametros que caracterizam o clima e que se revelam essenciais para o calculo da atenuagéo
atmosférica na propagagao do som ao ar livre sdo a temperatura, a humidade relativa e essencialmente o regime
de ventos.

Para proceder & verificagdo foram analisados 0s normais climatolégicos mais proximos do concelho de Ponte de

Lima como se apresenta na imagem seguinte.

Imagem 15: Normais climatolégicas do concelho de Ponte de Lima

Resumo meteorolégico

0% abafado: 5%
I !
 amena | e 1 _ame
16 | ey _W?e deturismo:83 | T —u
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fonte: weatherspark

Em Ponte de Lima, o verdo é morno, seco e de céu quase sem nuvens; o inverno é fresco, com precipitagéo e

de céu parcialmente encoberto. Ao longo do ano, em geral a temperatura é variavel.

A figura abaixo mostra uma caracteriza¢do compacta das temperaturas médias horarias para o ano inteiro. O
eixo horizontal indica o dia do ano e o eixo vertical indica a hora do dia. A cor é a temperatura média para aquele

horario naquele dia.
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Imagem 16: Temperaturas maximas e minimas do concelho de Ponte de Lima

Temperaturas maximas e minimas médias
amena marna amena
40°C
35°C
0°C Egg?éw 19 de set
25°C 23°C
20°C
15°C
10°C
5°CHp
0°C
-5°C
-10°C
-15°C
-20°C

jan fevw mar abr ma  jun jul ago  set out nov dez

Temperatura mdxima (linha vermelha) e minima (linha azul) médias, com faixas do 25° ao 75% e
do 10° ao 90° percentil. As linhas finas pontithadas sdo as temperaturas médias percebidas
correspondentes.

Fonte: weatherspark

Na imagem seguinte é possivel verificar que nao existe, ao longo do ano, grande variagdo da humidade no

concelho.

Imagem 17: Humidade Relativa do concelho de Ponte de Lima
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A porcentagem de tempo passado nos vdrios nivels de conforto de umidade, categorizada pelo
ponto de orvalho.

Fonte: weatherspark
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A velocidade horaria média do vento em Ponte de Lima passa por variagdes sazonais ao longo do ano.

Imagem 18: Velocidade média do vento no concelho de Ponte de Lima

Velocidade média do vento
de ventos fortes
18kmh f s

16 km/h
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Velocidade média hordria do vento (linha cinza escuro), com faixas do 25° go 75° e do 10° go 90°
percentil.

Fonte: weatherspark

A direcdo média horaria predominante do vento em Ponte de Lima varia durante o ano. O vento mais frequente

na maioria dos meses do ano vem do Norte.

Imagem 19: Dire¢do do vento no concelho de Ponte de Lima

Direcdo do vento

100% S L N S = 0%
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jan fev mar abr ma  jun Jul ago  set out nov dez
leste J sul |

A porcentagem de horas em que o vento tem direcdo média de cada uma das quatro direces
cardeais de vento, exceto nas horas em que a velocidade média do vento é inferior a 1,6 km/h. As
dreas mats esmaecidas nas intersegdes indicam a porcentagem de horas passadas nas direcoes
intermedidrias implicitas (nordeste, sudeste, sudoeste e noroeste).

Fonte: weatherspark
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6.2. DADOS DE CAMPO
A caracterizacdo de uma fonte sonora consiste na quantificagdo dos niveis sonoros gerados e dos pardmetros
com influéncia nesses niveis sonoros, e visa a correta “calibracdo” dos modelos de célculo utilizados na
elaboragéo dos mapas de ruido.
No caso das infraestruturas de transportes, os parametros de maior importancia, para definicdo do valor de LAeq
a uma determinada distancia, sdo os volumes de trafego, as velocidades de circulagio e as caracteristicas das

vias, com realce para o tipo de pavimento (camada de desgaste) no caso das vias de trafego rodoviario.
A ADESUS, Lda procedeu-se a caracterizacdo acustica das vias de trafego com interesse, (ver anexo lll). As
medicOes acusticas foram levadas a cabo através de campanhas de medi¢des dos niveis sonoros, utilizando

equipamento adequado e seguindo orientagdes da normalizacao aplicavel.

6.2.1. Equipamento utilizado

Para a recolha de dados acusticos, foram utilizados os seguintes sonémetros:

- Sondmetro integrador, BRUEL & KJAER 2250, n.° série 2506415, com microfone BRUEL & KJAER 4189, n.°
série 2643838, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade (Classe 1 de exatiddo - IEC 60804) —
equipamento com codigo interno SONO3;

- Calibrador BRUEL & KJAER 4231, n® série 2606008, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade,
verificado pelo Instituto de Soldadura e Qualidade - equipamento com cédigo interno CALO3;

- Sondémetro integrador, BRUEL & KJAER 2260, n.° série 2508167, com microfone BRUEL & KJAER 4189, n.°
série 2603754, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade (Classe 1 de exatiddo - IEC 60804) -
equipamento com cddigo interno SONO1;

- Calibrador BRUEL & KJAER n° série 2552680, homologado pelo Instituto Portugués da Qualidade, verificado

pelo Instituto de Soldadura e Qualidade — equipamento com codigo interno CALO1.

Nota: E possivel visualizar os certificados de calibragdo dos equipamentos no anexo IV.

7. SIMULAGAO DA PROPAGAGAO SONORA

Os mapas de ruido sdo modelos de simulagdo e apresentam diferentes fases ao longo do seu desenvolvimento,
a primeira € a caracteriza¢do das fontes ruidosas (apresentadas no ponto 6) e a segunda consiste na previséo

dos niveis sonoros através da introdugao dos dados no software.
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Das simulagdes efetuadas resultam os mapas de ruido apresentados no anexo V.
N&do obstante salienta-se que um mapa de ruido estd permanentemente exposto a variagbes decorrentes
naturalmente da atividade humana e das condigdes meteoroldgicos do nosso pais que nos ultimos anos se tem

mostrado mais instavel.

7.1. VALIDAGAO DO MODELO
A validagdo do modelo foi feita considerando no modelo os valores de trafego obtidos em cada ponto e
calculando o valor da pressdo sonora correspondente no ponto de medi¢éo, ajustando os parametros relativos
ao pavimento, coeficiente de absorgao.
Sendo assim por forma a conferir robustez ao mapa de ruido é essencial a validagao dos resultados. Para tal, os
valores apresentados no mapa devem ser comparados com os valores de medigdes efetuadas em locais
selecionados. O célculo pode ser aceite caso a diferenga entre os valores calculados (retirados dos mapas de

ruido elaborados) e os valores medidos néo ultrapasse +/- 2 dB(A).

7.1.1. Validagéo Junto as Fontes Sonoras

A fim de se proceder a validagao junto a cada fonte sonora introduzida no modelo, foram realizadas medigoes de
ruido em 6 pontos recetores (pontos de validagéo — ver anexo I), em todos os periodos de referéncia.
Estas amostragens tiveram uma duracdo representativa tendo em conta a variabilidade dos niveis de ruido

existentes.

Desta forma apresenta-se a comparagao de resultados:

Tabela 3: Comparagao entre os valores medidos e calculados para o indicado Lden

Ponto Avaliado Valor Medido (dB) Valor Calculado (dB) | Diferenga (dB)
Nacional 202 - Refoios de Lima 65,9 68,2 2,3
N201 e N 203 - Perto do Centro de Ponte de Lima 73,4 73,3 0,1
N201 Junto &s Pedreiras 70,4 7,8 1,4
N201 na zona habitacional da Povoa 61,3 63,3 2,0
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Tabela 4: Comparagéo entre os valores medidos e calculados para o indicado Ln

Ponto Avaliado Valor Medido (dB) Valor Calculado (dB) | Diferenga (dB)
Nacional 202 - Refoios de Lima 56,6 54,9 1,7
N201 e N 203 - Perto do Centro de Ponte de
64,4 63,2 1,2
Lima
N201 Junto as Pedreiras 61,7 60,6 1,1
N201 na zona habitacional da Pévoa 52,9 53,4 0,5

Apbs andlise das tabelas anteriores, verifica-se que os niveis sonoros calculados do ruido ambiente se

apresentam, em geral, muito préximos dos valores experimentais.

Todos os valores apresentam um desvio inferior a 2 dB (A).

Tendo em conta os resultados do processo de validagao, considera-se o modelo apresentado para a elaboragdo
do mapa de ruido como validado, dado verificar-se o cumprimento da condicdo estipulada no documento

principios orientadores para a Elaboracdo de Mapas de Ruido, da Agéncia Portuguesa do Ambiente:

I-den calc— I-den mod < 2dB (A)
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8. RESULTADOS - MAPAS DE RUIDO

Os mapas de ruido do concelho de Ponte de Lima podem ser visualizados no anexo V da presente memoria

descritiva a escala de 1/25000 e 1/50000 para os indicadores Lgen € Ligh.

Imagem 20: Visualizagdo do mapa de ruido do indicador Lden

- W GaseliRaig
i e b
Legenda: A TR i
| F. 5
Classes do | i :g]_ g
Indicador Cor . £ (il @

Liens 55 | ocre

55 <Ly < 60 [laranja

60 <Lgen< 65 | vermelhdo

65 <Llgen< 70 | carmim

Lyen> 70 | magenta
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Imagem 21: Visualizagido do mapa de ruido do indicador Ln

Legenda:

verde
<

45 <L,< 50 [amarelo

50 <L,= 55 |ocre
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8.1. INTERPRETAGAO DOS MAPAS DE RUIDO

Pela analise dos mapas de ruido verifica-se que o concelho de Ponte de Lima apresenta valores de ruido
homogéneos atingindo apenas valores mais elevados nas zonas préximas dos principais eixos de trafego
rodoviario, nomeadamente ao longo do tragado da A3, A27 e A28 e da estrada nacional 201. Desta forma

constata-se que a principal fonte de ruido se encontra associada ao trafego rodoviario.

Junto das vias principais observam-se valores mais elevados de ruido ambiente, diminuindo significativamente

no interior dos quarteirdes ou em ruas com trafego reduzido.
Verifica-se ainda um ligeiro decréscimo, na ordem dos 10 dB, entre o periodo diurno e o periodo noturno.
8.2. EVOLUGAO DAS CONDIGOES ACUSTICAS

De momento ndo se encontra prevista nenhuma infraestrutura que va afetar os niveis sonoros encontrados no

desenrolar deste mapa de ruido.

Considera-se aqui apenas que possa haver um aumento de 50% nos proximos 10 anos (taxa média de
crescimento normalmente considerada no territério nacional para itinerarios principais e complementares),

podem prever-se nas vizinhangas das vias de trafego um aumento do nivel sonoro.

Em termos qualitativos este agravamento do ambiente acustico sera pouco significativo.

9. CONCLUSAO DO MODELO

Da anélise dos mapas de ruido obtidos constata-se que a principal fonte de ruido se encontra associada ao
trafego rodoviario. Junto das vias principais observam-se os valores mais elevados de ruido ambiente,

diminuindo significativamente para o interior.
A pedreira existente ndo contribui para 0 aumento significativo dos valores de Lden.

Salienta-se que no periodo noturno observa-se uma redugdo significativa da circulagdo automével em toda a
rede viaria do concelho, particularmente nas vias de menor importancia, traduzindo-se num igual decréscimo dos

niveis de ruido calculados pelo software de modelagéo.
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10. DOCUMENTAGAO DE REFERENCIA

o Regulamento Geral do Ruido (RGR) - Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, com a redagéo que lhe
é dada pelo Decreto—Lei n.° 278/2007 de 1 de agosto;

e Decreto-Lei n° 136-A/2019 de 6 de setembro

o Norma Portuguesa NP 1996 (Acustica: Descri¢do e medicdo do ruido ambiente) de 2011, partes 1, 2;

o Decreto-Lei 146/2006, de 31 de julho;

e Norma ISO 9613 — “Attenuation of sound during propagation outdoors — Part 2: General method of
calculation”);

o Disposicdes constantes da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento e Conselho Europeu, de 25 de Junho de
2002, relativa a Avaliagao e Gestdo do Ruido Ambiente;

o Diretrizes para elaboragao de mapas de ruido versao 3, dezembro de 2011 da APA,;

e Elaboracdo de mapas de ruido — Principios orientadores (Anexo ao Despacho n.° 10 856/2003,
publicado no DR Il Série, n.° 126, de 31 de maio de 2003);

o Nota técnica, Articulacdo do Regulamento Geral do Ruido com os Planos Diretores municipais
(publicado pela APA, Agéncia Portuguesa do Ambiente, dezembro de 2012)

o Projeto piloto de demonstragéo de mapas de ruido — Escalas Municipais e Urbana, APA,
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11. ANEXOS
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11.1. ANEXO |- LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

Ponto 1 - Nacional 202: Refoios de Lima

a de'Ferreiros, Refoios
dollima, Ponte de Lima
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\
“MNagalhaes/Roch: e
i
A ) .

RestalrantelCafél

Ponto 2 - Nacional 201 e 203
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Ponto 3 - Nacional 201 junto a Pedreiras
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11.2. ANEXO0 Il - AVALIAGAO DOS NivEIS MEDIOS SONOROS DE LONGA DURAGAO

Ponto 1 - Nacional 202: Refoios de Lima

Le Ln
61,7 56,6
LDEN
65,9
Ponto 1
70
20

Ponto 2 - Nacional 201 e 203

Le Ln
69,8 64,4
LDEN
73,4

Ponto 1

70

20
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Ponto 3 - Nacional 201 junto a Pedreiras

Le Ln
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11.3. ANEX0 IV - CERTIFICADOS DE ACREDITAGAO E CALIBRAGAO DOS EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Validade /
i /L~

aprovaco
electronicamente

CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 19.384284

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
Nome Adesus, Lda.
Endereco Rua de Baguim, 10 - Alfena - 4445-029 Alfena

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:
Desp. Aprov. Modelon.® | 245.70.11.3.12

Sondmetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Briel & Kjeer / 2250 / 3011151 / 384284
Microfone Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjeer / 4189 / 3060583
Pré-amplificador  Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjaer / ZC 0032 / 27723
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjeer / 4231 /1 2637528 / 384284

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe K

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo / Data Primeira Verificacéo / 24/01/2019

Rastreabilidade Tensé&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressdo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condicdes ambientais Temp.: 22,8°C Hum.Rel. 530 % Pressao atmosf.. 99,9 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medi¢des efectuadas sio
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Local / Data % Responsavgé dagao
Qeiras, 24 de janeiro de 2019

- ——
Filipe Silva Luis Ferreira (Re

Este documento ndo pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizagdo por escrito do ISQ.

4vel Téchico)

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovacédo de modelo respectivo.

A operagéo de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposic&o no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33« Taguspark 2740-120 Oeiras * Portugal Porto: Rua do Mirante, 258 « 4415491 Grijo + Portugal
Tels: +351 21422 90 34/8186/9020 + Fax: +351 21 422 81 02 Tels: +351 22 747 19 10,50+ Fax +351 22 747 19 19,745 57 78
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO - cont. NUMERO 245.70 / 19.384284

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico CONFORME
Condigoes de referéncia CONFORME
Ponderagdo em frequéncia CONFORME
Ruido inerente CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Ponderacgao em frequéncia CONFORME
Ponderagao no tempo CONFORME
Linearidade escala de referéncia/escalas CONFORME
Resposta a sinais de curta duragdo CONFORME
Indicac&o de sinais de pico em ponderag&o C CONFORME
Indicac&o de sobrecarga CONFORME

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt

e qualidade
Lishoa: Av. Prof. Cavaco Silva, 33 « Taguspark « 2740-120 Deiras + Portugal Porta: Rua do Mirante, 258+ 4415491 Grij6 « Portugal
Tels: +351 21422 90 34/81 86/90 20« Fax: +351 21 42281 02 Tels: +351 22 747 19 10,50« Fax: +351 22 747 19 19,745 57 78
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CERTIFICADO DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 19.406632

PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:
Nome Adesus, Lda.
Endereco Rua de Baguim, 10 - Alfena - 4445-029 Alfena

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:
Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.98.3.19

Sonémetro Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjaer / 2260 / 2508167 / 406632
Microfone Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjaer / 4189 / 2603754
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Bruel & Kjeer / ZC 0026 / 3496
Calibrador Marca / Modelo / N° de série / Selo N° Bruel & Kjeer / 4231 / 2552680 / 406632

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Verificagdo Periédica / 08/08/2019

Rastreabilidade Tens&o continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressé&o sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. C - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma |IEC 61672-3: 2006-10
Condigdes ambientais Temp.: 223°C Hum.Rel:. 56,0 % Pressdo atmosf.. 99,6 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicio

Local / Data ‘% Responsavél pela-Validagao
Qeiras, 8 de agosto de 2019 A
Filipe Silva Luis Ferreira (Respons4val Técnico)

O presente Boletim de Verificagdo s pode ser reproduzido no seu todo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovacdo de modelo respectivo.

A operacdo de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposi¢cdo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.® 962/90 de 9 de Setembro

instituto de soldadura labmetro@isq.pt http://metrologia.isq.pt
e qualidade

Lisboa: Av. Prof. Cavaco Siva, 33 * Taguspark » 2740-120 Oeiras * Portugal Porte: Rua do Mirante, 258 » 4415491 Gri6 « Portugal

Tels: +351 21 422 90 34/81 86/90 20 * Fax: +351 21 42281 02 Tels: +351 22 747 19 10/50 « Fax: +351 22 747 18 19,/745 57 78
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Caracteristicas Acusticas

Calibrador acustico
Condigcdes de referéncia
Ponderagéo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ponderagao em frequéncia
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11.4. ANEX0 V- MAaPAS DE RuiDO — CARTA DE RUIiDO

- Pegas desenhadas, Lgen € Ln, em formato papel & escala de 1:25.000 e 1:60000
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