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SUMARIO EXECUTIVO

A partir da Lei de Bases do Clima (aprovada pela Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro), a elaboragao do Plano Municipal de
Acdo Climatica de Ponte de Lima2030 (PMAC Ponte de Lima2030) resulta do interesse do Municipio de Ponte de Lima na
definicdo de programar a sua politica climatica para os préximos anos, em coeréncia com as restantes politicas territoriais e
setoriais e respetivos instrumentos de politica e gestéo territorial.

Neste contexto, 0 PMAC Ponte de Lima é uma oportunidade para articular e colocar numa perspetiva holistica, integrada e
coerente a resposta municipal a este desafio global, considerando as dimensdes estratégicas de garantia de uma agao
ambientalmente eficaz, economicamente competitiva e socialmente justa: i) a reducéo das emissbes de gases com efeito de
estufa (GEE) no territério municipal (mitigagao); i) a resiliéncia do territério a alteragdes nos padrdes climaticos e & ocorréncia
de eventos climaticos extremos (adaptagao), iii) a preparagéo das estruturas municipais e de outras partes interessadas para
a acdo climatica a escala local (gestdao e governanca); iv) e 0 aumento do conhecimento sobre os riscos climaticos e
respetivos impactes e respostas (conhecimento e capacitagao).

No conjunto a interveng&o incluem-se na mitigagao, a energia, 0s processos industriais e o uso de produtos, agricultura,
floresta e outros uso do solo e a gestéo de residuos e aguas residuais; e na adaptagao, os ecossistemas e biodiversidade,
os recursos hidricos, a agricultura e florestas, o turismo, o ordenamento do territdrio, a indUstria, as infraestruturas e a salde
humana e a seguranca.
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1. AMBITO E OBJETIVOS

As dindmicas fisicas e biologicas que ocorrem na Terra dependem do efeito de estufa que regula a temperatura
do planeta e impede amplitudes térmicas extremas. A Terra, desde a sua génese, apresentou variagdes climéaticas
significativas decorrentes de mecanismos ou fenémenos a escala astrondmica, outras de mecanismos de
geodindmica interna e externa do planeta. A densidade e as caracteristicas da radiagao solar, a orientagao do eixo
da Terra e a forma da sua 6rbita, os cataclismos, o relevo, a distribui¢do dos glaciares e dos oceanos e a formagéo
e a evolugéo da composicéo da atmosfera, entre outros fenémenos e fatores, interagem na evolugéo e distribuigao
do clima no planeta durante os seus cerca de 4,5 mil milhdes de anos.

Desde a revolugdo industrial a concentragdo de GEE na atmosfera aumentou exponencialmente, por via da
interferéncia humana, provocando um desequilibrio no mecanismo natural do efeito de estufa que resulta que mais
energia seja absorvida na atmosfera e transferida para os oceanos. Este processo contribui para o aquecimento
global do planeta, embora a diferenciagéo a natureza e dimensao das anomalias a escala regional e local.
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Figura 1.1 - Aumento médio e tendancias das emissdes de GEE com o aquecimento global (National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA) e Our World In Data.

A Organizacéo Meteorolégica Mundial (WMO) indica para 2020 que a temperatura média na superficie da Terra
foi de 1,2°C acima das temperaturas da era pré-industrial (a média dos anos de 1850 a 1900). Os Ultimos seis
anos foram os mais quentes registados desde 1880. A mesma organizag&o prevé que a temperatura média anual
a superficie para cada ano entre 2023 e 2027 possa ser entre 1,1°C e 1,8°C mais elevada do que 0s niveis pré-
industriais.

Assim, os desafios da Humanidade/societais exigem transformagdes e transigdes urgentes ao nivel dos sistemas
socio-ecolégicos globais, regionais e locais, implicando o assumir o conceito da habitabilidade, sustentabilidade,
responsabilidade, transigdo energética e ambiental num compromisso claro com a promogdo de uma
(bio)economia verde e circular associada a novos modelos de governanga, cidadania, compromisso € inovagao
politica e social que garanta a dinamizagéo., a justica e a equidade da Sociedade e das Comunidades.

Por outro lado, mesmo que os esforgos globais com vista a redugédo das emissdes de GEE sejam eficazes, alguns
impactes e vulnerabilidade das alteragdes climaticas implicam a necessidade de desenvolver agdes locais
complementares para uma adaptagao efetiva e eficaz. Neste contexto, a elaboragéo do Plano Municipal de Agéo
Climética visa:

i) por um lado, criar e disseminar conhecimento cientifico sobre as alteragdes climaticas neste territorio;

ii) e, por outro, identificar impactes e avaliar vulnerabilidades (presentes e futuras);



iii) para definir uma estratégia e plano atuagdo em matéria de agéo climatica local adaptado e pragmatico que
enuncie as propostas, 0s tempos, 0s meios necessarios e a respetivo enquadramento das politicas e opgdes
regionais e locais.

Assim em termos de conteldo, o presente documento sumaria as principais analises e os resultados de cada uma
das fases de desenvolvimento do PMAC de PONTE DE LIMA, integrando:

a introducdo com a descrigdo do quadro nacional estratégico de adaptagéo na relagdo com os objetivos
do Plano;

a caracterizacéo biofisica e socioeconémica do concelho no quadro regional do territério do Alto Minho;

a modelagéo dos consumos energéticos, inventarios emissdes e sequestro em diferentes cenarios de
desenvolvimento socioecondmico;

o tratamento e a analise espacio-temporal de dados climaticos disponibilizados pelo Portal do Clima e
CLimateEU para o periodo presente e projecdes (2041-2070 e 2071-2100) em cenarios climaticos de
continuidade (RCP 4.5) e pessimista (RCP 8.5) implicita a avaliagdo de impactes e vulnerabilidades
territoriais para diversos sectores e areas tematicas;

na relagdo com a Visao, Objetivos e Metas (ligagdo com os objetivos € metas nacionais do RNC, PNEC,
ENAAC e P-3AC) e apresentagdo de propostas de eixos, opgdes e de medidas de adaptagdo
devidamente contextualizadas e hierarquizadas traduzida em medidas de Mitigagéo (situagdo atual e
projecdo de emissdes de GEE para 2030, 2040, 2050; consumos de energia e incorporagdo de
renovaveis e de Adaptagao (avaliagdo da vulnerabilidade municipal em cenarios de alteragdes climaticas
e identificagdo dos impactos setoriais) através da Identificagdo de setores prioritarios; a Caraterizagao
das politicas e medidas traduzidas em fichas que incluam (os Instrumentos; o Ambito geografico; as
Entidades responsaveis. Calendario/programagéo; Fontes de financiamento); associada a modelos e
propostas efetivas e pragmaticas de Monitorizacdo e Acompanhamento; da Governanga do Plano,
incluindo a articulacdo e a participacéo publica.

O PMAC integra instrumentos de politica e documentos estratégicos de ambito supranacional, nacional, regional
e municipal a considerar no planeamento e das politicas publicas de agéo climatica local. Os principais
instrumentos normativos da politica climatica nacional focam-se em “mitigagdo das alteragbes climaticas”,
“adaptacao as alteracdes climaticas”, e uma estratégia especifica para o ar (APA., 2024d, Figura 1.2).
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Figura 1.2 - Quadros normativos- arquitetura da Politica Climatica Nacional de Portugal (APA, 2024).



Quadro 1.1 - Referenciais estratégicos europeus, nacionais e municipais para a elaboragéo do PMAC- PONTE DE

LIMA.

INSTRUMENTO

PUBLICACAO

Convengdo-Quadro das Nagdes Unidas sobre
Alteragdes Climaticas (UNFCCC)

Decreto n.° 20/93, de 21 de junho de 1993
(alterado pelo Decreto n.° 14/2003, de 4 de abril de 2003)

Acordo de Paris

Resolucéo da Assembleia da Republica n.° 197-A/2016, de 30
de setembro de 2016

Agenda 2030 de Desenvolvimento Sustentavel

Resolucdo A/IRES/70/1 da Assembleia Geral da Organizagéo
das Nagdes Unidas (ONU), de 25 de setembro de 2015

Pacto Ecoldgico Europeu

Comunicagdo da Comissdo COM (2019) 640, de 11 de
dezembro de 2019

Pacote «Objetivo 55»

Comunicacgao da Comissdo COM (2021) 550, de 14 de julho
de 2021

Estratégia de Mobilidade Sustentavel e Inteligente

Comunicagdo da Comissdo COM (2020) 789, de 9 de
dezembro de 2020

Estratégia da UE para a Adaptagéo as Alteragdes
Climéticas

Comunicagdo da Comissdo COM (2021) 82, de 24 de
fevereiro de 2021

Estratégia da UE para as Regides Ultraperiféricas

Comunicagao da Comissdo COM (2022) 198, de 3 de maio de
2022

Estratégia de Biodiversidade da UE para 2030
(EB2030)

Comunicagao da Comissdo COM (2020) 380, de 20 de maio
de 2020

Estratégia da UE para as Florestas 2030

Comunicagdo da Comissao COM (2021) 572, de 16 de julho
de 2021

Estratégia do Prado ao Prato

Comunicagao da Comissdao COM (2020) 381, de 20 de maio
de 2020

Estratégia para a Bioeconomia

Comunicacdo da Comisséo COM (2018) 673, de 11 de
outubro de 2018

Estratégia de Prote¢éo do Solo da UE para 2030

Comunicacdo da Comissédo COM (2021) 699, de 17 de
novembro de 2021

Diretiva do Desempenho Energético dos Edificios

Diretiva (UE) 2018/844 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 30 de maio de 2018

Estratégia Europeia para os Plasticos na
Economia Circular

Comunicagao da Comissdo COM (2018) 28, de 16 de janeiro
de 2018

Plano de A¢éo da UE Rumo a Poluig&o Zero

Comunicagao da Comissdo COM (2021) 400, de 12 de maio
de 2021

Plano de Agéo para a Economia Circular

Comunicagao da Comissdo COM (2020) 98, de 11 de margo
de 2020

Programa Nacional da Politica de Ordenamento
do Territdrio (PNPOT)

Lei n.® 99/2019, de 5 de setembro de 2019

Plano Nacional Energia e CLima 2030 (PNEC
2030)

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de
julho de 2020

Estratégia Nacional para a Adaptagdo as
Alteragdes Climaticas (ENAAC)

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de
julho de 2015

Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC
2050)

Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de
julho de 2019




Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2)

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 63/2020, de 14 de
agosto de 2020

Estratégia Nacional para o Ar (ENAR)

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 46/2016, a 26 de
agosto de 2016

Estratégia Nacional de Combate ao Desperdicio
Alimentar (ENCDA)

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 46/2018, de 27 de
abril de 2018

Estratégia Nacional de Conservagéo da Natureza
e Biodiversidade 2030 (ENCNB 2030)

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 55/2018, de 7 de
maio de 2018

Estratégia de Longo Prazo para a Renovagéo dos
Edificios (ELPRE)

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 8-A/2021, de 3 de
fevereiro de 2021

Programa de Ac¢do para a Adaptagdo as
Alteracdes Climaticas (P-3AC)

Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de
agosto

Estratégia Nacional para uma Prote¢do Civil
Preventiva (ENPCP)

Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 112/2021, de 11 de
agosto

Estratégico dos Transportes e Infraestruturas
(Peti3+)

Resolucdo do Conselho de Ministros 61-A/2015, de 20 de
agosto

Estratégia «Cidades Sustentaveis 2020»

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 61/2015, de 11 de
maio de 2015

Plano Estratégico da Politica Agricola Comum
2023-2027 (PEPAC)

https://www.gpp.pt/index.php/pepac/pepac-plano-estrategico-
da-pac-2023-2027

Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alto
Minho (PROFAM);

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 16/2007, de 28 de
Marco

Plano de Gestéo da Regido Hidrogréfica (RH1) 3.°
Ciclo - PGRH do Minho e Lima 2022-2027

Fase de consulta publica (https:/participa.pt/pt/consulta/pgrh-
minho-e-Lima-rh1-5512)

Plano de Diretor Municipal de Ponte de Lima

Diério da Republica, 2.2 série — N.° 237 — 10 de Dezembro
de 2007 Aviso n.° 24235/2007

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra
Incéndios de Ponte de Lima2016-2020

https://cm-valenca.pt/servicos-
municipais/florestas/pmdfci/#:~:text=0%20Plano%20Municip
al%20de %20Defesa%20da%20F loresta%20contra,entidades
%20envolvidas%20perante %20a%20eventual%20o0corr%C3
%AANcia%20de%20inc%C3%AAndios.

Plano Municipal de Emergéncia e Protecédo Civil
de Ponte de Lima

https://cm-valenca.pt/servicos-municipais/protecao-
civil/plano-municipal-de-emergencia/

Plano Intermunicipal de Adaptag&o as Alteragdes
Climéticas do Alto Minho (PIAAC Alto Minho)

https://www.altominho.tv/site/2019/12/18/alto-minho-
apresenta-estrategia-de-adaptacao-as-alteracoes-climaticas-
para-a-proxima-decada/

Neste quadro, sobressai a Lei de Bases do Clima que reconhece a situagdo de emergéncia climatica nacional e
define as bases da politica climatica clarificando os seus objetivos e principios. Esta lei prevé que Portugal deve
reduzir as emissdes de CO2 em 55% até 2030, entre 65% e 75% até 2040 e pelo menos 90% até 2050 no quadro
de transi¢do para uma economia sustentavel e uma sociedade neutra em gases de efeito de estufa (Lei n.°
98/2021, 2021).



O Artigo 3.° da Lei do Clima estabelece os Objetivos das politicas publicas do clima que visam o equilibrio
ecoldgico, as alteragdes climéticas e prosseguem os seguintes objetivos:

a)

promover uma transicdo rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentavel e uma
sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

garantir justica climatica, assegurando a prote¢do das comunidades mais vulneraveis a crise climatica, o
respeito pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos sobre os bens comuns;

assegurar uma trajetéria sustentavel e irreversivel de reducao das emissdes de gases de efeito de estufa;
promover o aproveitamento das energias de fonte renovavel e a sua integragéo no sistema energético
nacional;

promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

desenvolver e reforgar os atuais sumidouros e demais servigos de sequestro de carbono;

reforcar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptagéo as alteragdes climaticas;

promover a seguranca climatica;

estimular a educagao, a inovagéo, a investigagdo, o conhecimento e o desenvolvimento e adotar e difundir
tecnologias que contribuam para estes fins;

combater a pobreza energética, nomeadamente através da melhoria das condi¢des de habitabilidade e
do acesso justo dos cidad@os ao uso de energia;

fomentar a prosperidade, o crescimento verde e a justiga social, combatendo as desigualdades e gerando
mais riqueza e emprego;

proteger e dinamizar a regeneragao da biodiversidade, dos ecossistemas e dos servigos;

dinamizar o financiamento sustentavel e promover a informagao relativa aos riscos climaticos por parte
dos agentes econdmicos e financeiros;

assegurar uma participagdo empenhada, ambiciosa e liderante nas negociagdes internacionais e na
cooperagao internacional;

estabelecer uma base rigorosa e ambiciosa de definigdo e cumprimento de objetivos, metas e politicas
climaticas;

reforcar a transparéncia, a acessibilidade e a eficacia da informagao, do quadro juridico e dos sistemas
de informacao, reporte e monitoriza¢éo;

garantir que todas as medidas legislativas e investimentos publicos de maior envergadura sejam
avaliados estrategicamente em relagdo ao seu contributo para cumprir 0s pressupostos enunciados,
integrando os riscos associados as alteragdes climaticas nas decisdes de planeamento e de investimento
econdmico nacional e setorial.

O Artigo 4.° define os Principios da politica publica subordinadas aos seguintes principios:

a)

Desenvolvimento sustentavel, aproveitando os recursos naturais € humanos de forma equilibrada, em
consideracgéo pelos deveres de solidariedade e respeito pelas geragdes futuras e pelas demais espécies
que coabitam no planeta;

Transversalidade, garantindo que a mitigacao e a adaptacao as alteragdes climaticas sdo consideradas
nas demais politicas globais e setoriais;

Especial articulagcdo com a lei de bases do ambiente, prevenindo e mitigando riscos ambientais conexos;
Integragdo, considerando os impactes das alteragdes climaticas nos investimentos e atividades
economicas, tanto publicos como privados;

Cooperacdo internacional, tendo em vista as mais-valias para o desenvolvimento de praticas e
tecnologias e para a descarbonizagéo global;

Valorizag&o do conhecimento e da ciéncia, assentando nestes a tomada de decisdes;

Subsidiariedade, assegurando uma administragdo multinivel integrada e eficiente, integrando as regiées
autdénomas e as autarquias nos processos de planeamento, tomada de deciséo e avaliagéo das politicas
publicas;

Informag&o, impondo uma cultura de transparéncia e responsabilidade;



i) Participacao, incluindo os cidadaos e as associagdes ambientais no planeamento, tomada de decisdes e
avaliagdo das politicas publicas;

j)  Prevencdo e precaugdo, obviando ou minorando, prioritariamente na fonte, os impactes adversos no
clima, tanto em face de perigos imediatos e concretos como de riscos futuros e incertos, e podendo
estabelecer, em caso de incerteza cientifica, que o 6nus da prova recai sobre a parte que alegue a
auséncia de perigos ou riscos;

k)  Responsabilizacdo, recuperaco e reparacdo, devendo cada agente interveniente responder pelas suas
agdes e omissdes, diretas e indiretas, estando obrigado a corrigir ou recuperar as perdas e danos que
tenha originado, suportando os encargos dai resultantes e as compensagdes aplicaveis a terceiros.

A sistematizagdo dos objetivos, metas e principais linhas de agao resultantes destes instrumentos da politica
climatica e diferentes referenciais politicos e técnicos europeu, nacionais, regionais e municipais de base territorial
e tematica, estratégica e operativa influenciam e séo considerados na elaboragdo do PMAC - Ponte de Lima
(Quadro 1.1) a partir do enquadramento do Plano Intermunicipal de Adaptagéo As Alteragdes Climéaticas do
Alto Minho que apresenta como:

1. Objetivo

O reforco das capacidades de adaptagéo do territério do Alto Minho as alteragdes climaticas através da adogéo e
articulagéo de um conjunto de medidas transversais, sectoriais e territoriais.

2. Conteudo

Considerando um trabalho de recolha de informacg&o e de diagnostico (contextualizagéo e cenarizagéo climaticas)
em que se identificaram as principais vulnerabilidades (atuais e futuras) do Alto Minho e sistematizam
/hierarquizaram os principais impactos da mudanca climatica. Por fim, foram ainda elencadas opgdes, medidas e
projetos de agdo climatica no territorio do Alto Minho e nos dez municipios que o integram, que resultam da
articulacdo entre politicas setoriais, municipais e intermunicipais, suportada no conhecimento das vulnerabilidades
atuais e futuras.

3. Horizonte temporal: 2020-2030

4, Enquadramento geografico

O PIAAC do Alto Minho abrange, numa légica de atuag&o supramunicipal, todos os municipios que integram a
NUT Ill Minho-Lima (Arcos de Valdevez, Caminha, Melgago, Mongao, Paredes de Coura, Ponte da Barca, Ponte
de Lima, Viana do Castelo e Vila Nova de Cerveira).

5. Enquadramento tematico

O PIAAC do Alto Minho incide sobre todos os sectores prioritarios da ENAAC 2020 (Agricultura; Biodiversidade;
Economia (Industria, Turismo e Servigos); Energia e seguranga energética; Florestas; Salde humana; Seguranga
de Pessoas e Bens; Transportes e Comunicagdes, e Zonas Costeiras e Mar) e todas as areas tematicas da ENAAC
2020 (Investigagao; financiamento; cooperagao internacional; comunicagao/divulgacdo; ordenamento do territério;
e gestdo dos recursos hidricos).



6. Sintese das principais tendéncias e projegoes climaticas para o Alto Minho até ao final do século



Tendéncias

Sintese das Alteragdes Projetadas

Aumento da temperatura média anual e
maxima (em especial das temperaturas
minimas) bem como da ocorréncia de
ondas de calor. Aumento das amplitudes
térmicas mensais e diarias, com diminui¢&o
de periodos de geadas e ondas de frio.

Subida da temperatura média maxima entre 2,3°C (RCP 4.5) e
4°C (RCP 8.5) e da temperatura média minima entre 2°C (RCP
4.5) e 3,5°C (RCP 8.5), até ao final do século.

Aumento da temperatura maxima entre 2,1°C (RCP4.5) e 5,2°C
(RCP 8.5) até ao final do século.

Diminuig&o do numero de dias e do periodo com temperaturas
inferiores a 0°C.

Decréscimo do nimero de dias consecutivos muito frios
(temperatura inferior a 7°C), entre os 30% a 40%, no cenario RCP
4.5, e 0s 50% a 65%, no cenario RCP 8.5, até ao final do século.

Diminui¢do do nimero de dias em ondas de frio, sendo esta
reducdo mais acentuada no RCP 8.5 onde, no limite, deixa de
existir ondas de frio no final do século.

Aumento do numero de dias consecutivos muito quentes (= 35°C)
e noites tropicais (= 20°C) - é expectavel que os dias com
temperaturas altas aumentem entre 4 a 5 dias, no cenario
RCP4.5, e, para o cenério RCP8.5, sdo projetados periodos
méaximos de 25 dias.

Aumento da amplitude térmica mensal e diaria nas estagdes de
verao e outono em especial nas zonas de montanha — o cenario
RCP 8.5 projeta amplitudes médias diarias de 12°C para o final do
século

Diminui¢&o da média anual da precipitagao
até ao final do século e maior concentragéo
da precipitagao, quer na estagao de
inverno quer em menores periodos de
tempo.

Diminui¢&o da média da precipitacdo minima em 152 mm (13%),
para 0 RCP 4.5, e de 290 mm (25%), para o RCP 8.5 e da média
da precipitagdo maxima em 105 mm (6,3%), para o RCP 4.5, e de
202 mm (12%), para o RCP 8.5, até ao final do século.

Redugao da precipitagdo média durante os periodos de verédo (na
ordem dos 50%) e outono (com diminuigdes de 20 a 34%, até
2100).

Diminuic&o da precipitagao sob a forma de neve - para o RCP 4.5
séo projetadas diminuigdes na precipitagéo de neve entre 57% e
33%, enquanto no RCP 8.5 a diminuigao varia entre 78% a 67%,
ficando limitada principalmente a zonas de montanha onde
ocorrem 0s valores méximos registados.

Tendéncia de aumento dos valores da precipitagdo no inverno e
de diminui¢do dos dias com precipitagao igual ou superiora 10 e
20 mm, no RCP 4.5, e, no RCP 8.5, diminui¢&o da precipitagao
média para todas as estagdes, com excegédo do inverno, e
diminuigao de 27 dias no nimero de dias com chuva.

Tendéncia de descida da humidade relativa, em especial no veréo.

Ligeiro aumento da radiacdo em particular
nos meses de verao.

Aumento da evapotranspiragao.

Aumento do défice hidrico.

Tendéncia de aumento gradual da evapotranspiragéo, sendo
projetado que os valores maximos subam 11% e 18% até ao final
do século, para o RCP 4.5 e 0 RCP 8.5, respetivamente — com
maior intensidade nos vales interiores.

Aumento do défice hidrico global com énfase nas zonas interiores
do territério.

Aumento das necessidades hidricas.




Maior intensidade do vento no litoral
estabilizando nas zonas de vale do
territorio e aumentando progressivamente
nas zonas interiores de montanha.

Diminuigao e aumento da amplitude da
velocidade do vento a 10 m e 30 m.

Para a intensidade do vento a 10 e 30 m n&o séo expectaveis
grandes alteragdes (os padrdes de intensidades, na sua
generalidade, mantem-se sendo expectavel uma ligeira diminui¢&o
mais evidenciada no RCP 8.5 num segundo momento (2070-
2100)).

Observa-se uma ligeira tendéncia de aumento dos dias sem vento
para ambos os RCP.

O niimero de dias com ventos muito fortes ndo sugere grandes
alteragdes em relagdo a média anual de referéncia.

Aumento dos fenémenos extremos de
temperatura, precipitagdo, de fortes
episodios de vento, ondas de calor e frio,
secas e cheias.

Aumento dos fenémenos extremos em particular de precipitagéo
muito intensa.

Aumento da periodicidade e severidade das ondas de calor.

Aumento da ocorréncia de tempestades de inverno,
acompanhadas de chuva e vento fortes.

Tendo por base 0s principais resultados dos processos de recolha e processamento de informagéo, bem como os
contributos de diversos atores sectoriais e territoriais, foram identificadas varias medidas preliminares de agéo
climatica, as quais se sistematizam de seguida nos seguintes Eixos e Opgdes:



Eixo Objetivo(s) Exemplos de medidas
Inclui medidas que permitem colmatar lacunas de
informagéo e insuficiéncias de conhecimento, de entre
as quais:
Instalag&o, reforgo e operacionalizagdo de uma rede
cLimatoldgica regional capaz de registar as
heterogeneidades do cLima no territdrio;
Potenciar a criagéo de o N . ,
. aa Analise e modelagéo de riscos e servicos
conhecimento sobre o territdrio, o L . s
. ecossistémicos, num cenario de alteragao climatica,
nomeadamente, através da e . ~ . ;
Eixo1 o com o intuito de gerar informag&o de caracter regional
: criagio de uma rede de . s "
o detecio e estudos relativos a: que permita a atualizag&o das vulnerabilidades no
Investigacao e ¢ . ' territorio e subsequente ajuste do PIAAC do Alto Minho
Conhecimento analises de riscos, seguranga

alimentar, dinamicas de
sedimentacao e processos de
ocupagao e uso do solo

(incluindo cartografia de risco de incéndio);

Desenvolvimento de uma estratégia alimentar territorial
que considere a avaliagdo do desperdicio alimentar,
através da identificagéo do potencial de
autoaprovisionamento alimentar e de um conjunto de
metas de produg&o e aprovisionamento.

Integragé@o em projetos e redes de investigacao
nacionais e internacionais, num quadro alargado de
cooperacdo e transferéncia de dados.




Eixo 2.

Medidas e agbes
de intervengéo

Salvaguardar a diversidade
geoldgica e biodiversidade
regional; Promover sistemas
tradicionais associados a
produgéo agroalimentar de
qualidade e inteligente; Definir
planos de arborizagao regional
e promover uma gestdo
florestal sustentavel;
Implementar solugdes ao nivel
do ciclo natural e urbano da
agua com o intuito de promover
a quantidade e qualidade do
recurso hidrico; Promover
agdes integradas de
planeamento, gestao /
(re)qualificagao das zonas
costeiras, estuarinas e
ribeirinhas; Promover a
melhoria da salde publica, da
seguranga e da protegéo de
pessoas e bens; Desenvolver e
adaptar uma (bio)economia
circular de baixo carbono
assente na produgao e uso de
“energia verde”. Rever
processos de planeamento,
ordenamento, urbanismo e
gestao territorial no contexto da
mudanga climatica e no quadro
da agéo climatica.

Inclui propostas de agéo que permitam dar resposta
aos impactes, vulnerabilidades e riscos considerados
prioritarios. A titulo de exemplo, de referir:

Definigdo de uma rede ecoldgica que conecte areas
hotspot de geo e biodiversidade na regiao;

Monitorizagdo, controlo e irradiagdo de
pragas;Elaboragéo do cadastro predial rural
simplificado;

Monitorizac&o e gestdo da ocupagéo e uso das zonas
costeiras, bem como da movimentagao e transporte de
bens e pessoas ao largo da costa;

Incorporagéo de medidas de adaptagéo a mudancga
climatica nos planos de contingéncia existentes
[particularmente relevante para eventos de baixa
recorréncia, mas de elevado potencial catastréfico);

Promogao de sistemas de produgao agroalimentares
sustentaveis associados a implementacdo de produgéo
integrada, biolégica e de preciséo;

Promogao da capacitagéo dos produtores e da
certificagdo florestal com o intuito de garantir a
aplicagé@o das melhores técnicas;

Combate as perdas nos sistemas publicos de agua, ao
desperdicio ao nivel do consumo e intervengdes que
potenciem a separagéo e o (re) aproveitamento de
aguas pluviais;

Monitorizagéo, conservagéo e promogao de usos e
geracao de economias sustentaveis e tradicionais
associados aos espagos costeiros, ribeirinhos e
estuarinos;

Adequagéo dos IGT municipais (PDM, por exemplo)
num contexto de mudanga climatica;

Promogao de investimentos que potenciem o
aproveitamento do potencial energético renovavel
endageno do Alto Minho (ex. produg&o descentralizada
de energia e edlica offshore) e a eficiéncia no uso do
recurso energeético.

Reforgo da aposta na mobilidade sustentavel (ex.
mobilidade elétrica e modos suaves);

Defini¢do e instalag&o de unidades, zonas, parques
industriais em Zonas Empresariais Responsaveis;

Reforgo da rede de infraestruturas verdes e azuis,
regionais e locais [particularmente relevante em areas
(peri)urbanas]. Desenvolvimento de uma estratégia
para 0s espagos verdes em perimetro urbano e
promoc&o de superficies (paredes e telhados) verdes.




Eixo 3.

Observagéo /
Monitorizagéo e
Sistemas de Apoio

Potenciar o surgimento de
solugdes inovadoras (ex.
plataformas digitais) que
permitam: agilizar a
comunicagao entre entidades,
municipios e cidadaos; partilhar

Inclui medidas relacionadas com a monitorizagao e
implementagéo de sistemas de governanga, tais como
a:

Criagdo de uma plataforma digital “open acess” de
registos climaticos e ocorréncias relevantes deles
resultantes;

a Decisdo informag&o em tempo Util e
apoiar a tomada de decis@o em  Promog&o da economia, redes e servigos digitais (e-
matéria de agao climatica. commerce e e-government)
Inclui medidas de organizagao, educacéo,
sensibilizagao e preparagéo dos agentes sectoriais e
econdmicos [com particular enfoque para os agentes
de protegao civil], de entre as quais:
Eixo 4. Incrementar a sensibilizacdo e Reforgo da capacidgdg de interveng&o; da capzicitagéo
promover a capacitagéo de e dos meios disponiveis aos agentes de protecao civil e
Organizagéo, diversos atores locais/agentes  de emergéncia e reforco da coordenagao entre os
Sensibilizagao e terrltolr|a|s e sectoriais para os 6rgdos decisores;
Capacitagdo desafios emergentes da L ; . ) o
mudanca climatica acarreta. Dinamizacgéo de agdes de informagéo e sensibilizagao
dirigidas a diversos publicos-alvos [ex. comunidade
escolar, decisores e populagao vulneravel];
Promogao do voluntariado ambiental e agdes do tipo
“citizen science”.
Potenciar a cooperagéo a Inclui medidas de promog&o e melhoria da cooperagéo
escala internacional e transfronteirica e internacional, num contexto de ag&o
Eix05. transfronteirica, potenciando climética. A titulo de exemplo referenciam-se o:
sinergias, promovendo a N N .
Cooperag&o oartilha de dados e de Planea[nento, goordenagao & programagao de meios e
Transfronteiria e conhecimento, n&o s6 o nivel operagdes conjuntas Qe Protegao civil e emergéncia
Internacional entre Portugal e a Galiza;

da gestéo e desenvolvimento
do territrio, mas também na
resposta a eventos extremos.

Estabelecimento de parcerias entre o Alto Minho e a
Galiza em matéria de agéo climatica.




A elaboragdo dos Planos Municipais de A¢do Climatica (PMAC) em Portugal é necessaria por diferentes
abordagens, conforme delineado pela Lei de Bases do Clima:

i) Descentralizagdo da Agéo Climatica garantindo que as medidas de mitigacdo e adaptagdo sdo adequadas as
particularidades de cada municipio.

i) Cumprimento de Compromissos Nacionais e Internacionais. Portugal comprometeu-se com varias metas
associadas ao Acordo de Paris e politicas/programas Unido Europeia

iii) Integracéo de Politicas e Medidas Locais. ao facilitar a coordenagao entre as politicas municipais € as politicas
regionais e nacionais, promovendo uma abordagem coerente e integrada para a agéo climatica;

iv) Resiliéncia e Adaptacéo as Alteragdes Climaticas ao planear respostas especificas para aumentar a resiliéncia
local e adaptar-se as condigdes climaticas em mudanga;

v) Participagéo e Envolvimento da Comunidade promovendo a consciencializagdo e o envolvimento dos cidadaos
e das partes interessadas locais na implementacao de medidas climaticas;

vi) Aproveitamento de Oportunidades de Financiamento ao identificar e validar propostas e prioridades o que pode
ajudar os municipios a acederem a fundos e financiamentos, tanto publicos como privados, para a implementagdo
das suas agoes climaticas.

vii) Monitorizagao e Avaliagcdo de Desempenho ao estabelecer indicadores claros que permitem a monitoriza¢do
e avaliagdo regular do progresso, facilitando ajustes e melhorias continuas nas politicas e a¢es climaticas;

viii) Desenvolvimento Sustentével e Qualidade de Vida ao promover praticas sustentéveis, melhorando a qualidade
do ar, a eficiéncia energética, a mobilidade urbana e a gestdo de recursos naturais.

Perante a situagdo atual e o enquadramento legal vigente, reconhece-se a importancia de prover o Municipio de
um conjunto integrado de op¢des de agéo climatica.

1.1. Objetivos do Plano Municipal de Agao Climatica (PMAC)

No ambito do Plano, destaca-se a indicada Lei de Bases do Clima, aprovada e publicada pela Lei n.° 98/2021, de
31 de dezembro, a qual reconhece a situacdo de emergéncia climatica e define as bases das politicas do clima
em Portugal, visando o equilibrio ecolégico e 0 a agdo climatica. O plano de adaptagéo e agéo climatica deve
procurar contribuir para o planeamento e o desenvolvimento de um territorio mais resiliente, seguro, competitivo e
habitavel, através da adogdo de medidas que permitam minimizar efeitos negativos e potenciar oportunidades. As
alteragbes climaticas séo consideradas um desafio maior a nivel global. A necessidade de intervencgéo e adaptagéo
local é fundamental, e encarada na esfera municipal como matéria prioritaria, pela inevitabilidade que os seus
impactes produzem e continuardo a produzir noterritério e no quotidiano da populagéo.

O Municipio de Ponte de Lima visa contribuir para o conhecimento, a mitigagao e adaptagéo as alteragdes climaticas
e melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras através da elaboragéo do Plano Municipal de A¢éo
Climatica.

Neste contexto, o Plano Municipal de Agao Climatica apresenta como visdo estratégica:

Transformar o concelho de PONTE DE LIMA, a partir da dinamizagéo do Municipio e envolvendo todas as partes
interessadas locais, num territério capacitado, inteligente e resiliente, através da descarbonizagéo e da transigéo
energética, promovendo a (bio)economia circular e um caminho para uma agéo climatica inovadora, sustentavel,
justa, coesa e equitativa que envolva a regido e as comunidades locais.

A operacionalizagao do plano estrutura-se a partir de objetivos nucleares para o territério, tais como:

i) Identificar e avaliar os riscos e vulnerabilidades atuais e futuros e a capacidade adaptativa do municipio,



de forma a definir opgoes e medidas de adaptagéo, considerandopara o efeito as dimensdes setoriais relevantes
para 0 municipio enunciadas na ENAAC 2020;

i) Incentivar a investigagéo e a produgao de conhecimento sobre as alteragdes climaticas, promovendo a
inovagdo na adaptagdo, recolhendo, produzindo, sistematizando e analisando informagéo relevante que
possibilite anlises setoriais, para uma avaliagdo abrangente e sistematica das vulnerabilidades atuais e futuras
do municipio;

i) Promover e criar as condi¢des técnicas para a integracdo da adaptagao no ordenamentodo territério e
na gestéo dos recursos hidricos ao nivel municipal;
iv) Elaborar um instrumento de planeamento municipal, consubstanciado num programa detalhado de

medidas concretas a desenvolver no Municipio de Ponte de Lima, com a identificagdo das potenciais fontes de
financiamento;

V) Dotar o municipio de um plano de implementag&o, comunicagéo e divulgagdo do PMAC que contribua
para a sensibilizagdo, envolvimento e responsabilizagio dos atores locais e outros agentes interessados em
relacdo aos impactes e vulnerabilidades face as alteragdes climaticas e para a necessidade de adotar medidas
adaptativas.

1.2, Abordagens e métodos ao desenvolvimento do PMAC

A Lei de Bases do Clima (n.° 98/2021 de 31 de dezembro), no Artigo 7.° refere como deveres em matéria climatica
1. Todos tém o dever de proteger, preservar, respeitar e assegurar a salvaguarda do equilibrio climético,
contribuindo para mitigar as alterag@es climaticas;
2. Acidadania climatica consiste no dever de contribuir para a salvaguarda do equilibrio climatico, cabendo
ao Estado promové-la nos planos politico, técnico, cultural, educativo, econdmico e juridico.

Neste sentido, o Plano Municipal de A¢ao Climatica (PMAC) promovido pela Autarquia de Ponte de Lima visa
reforcar as capacidades de adaptacdo do municipio as Alteragdes Climaticas procurando:
i. melhorar o nivel de conhecimento sobre as causas, processos e impactes regionais e locais das
alteragdes climaticas;
i. definir eixos, opgdes e implementar medidas de adaptacao;
ii. promover a integragao da adaptagé@o em politicas sectoriais e territoriais;
iv. seguida de um plano de monitorizag&o, relato e reviséo do plano.

Ainda no Artigo 8.° indica-se que s&o sujeitos da acdo climatica: a) O Estado; b) Os institutos publicos; c) As
empresas publicas; d) As regides autonomas; e) As autarquias locais e as respetivas associagoes publicas;
f) O Conselho para a Agdo Climatica, nos termos a definir em diploma préoprio; g) As entidades
administrativas independentes com fungées de regulagao da atividade econémica; h) As organizagbes ndo
governamentais de ambiente (ONGA), centros e grupos de investigacao e reflexdo, e outras organizacées
ndo governamentais, associagoes ou entidades da sociedade civil; i) Os cidadaos, as empresas privadas
e outras entidades de direito privado.

Este ponto relaciona-se com o Artigo 14.° Politicas climaticas regionais e locais em que se estabelece que:

1. As regidoes autonomas e as autarquias locais programam e executam politicas climaticas no
ambito das suas atribui¢cées e competéncias, assegurando a sua coeréncia com os instrumentos
de gestao territorial;

2. Os municipios aprovam, em assembleia municipal, no prazo de 24 meses a partir da entrada em
vigor da presente lei, um plano municipal de agao climatica;

3. As comissdes de coordenagao e desenvolvimento regional elaboram, no prazo de 24 meses a partir da
entrada em vigor da presente lei, um plano regional de agao climatica, a aprovar em conselho regional;

4. As comunidades intermunicipais e as areas metropolitanas definem politicas climaticas comuns para os
respetivos territérios;



5. As entidades referidas nos nimeros anteriores cooperam para assegurar a complementaridade das
politicas e dos investimentos para a mitigacao e a adaptacdo as alteragdes climaticas;

6. O Estado assegura os meios necessarios para garantir o desenvolvimento das politicas regionais € locais
em matéria climatica;

7. As empresas do setor empresarial do Estado tém um especial dever de cooperagdo na concretizagao
das politicas em matéria climatica nos territérios em que se inserem e onde desenvolvem a sua atividade;

8.  As entidades referidas no presente artigo sdo objeto de uma avaliagdo de desempenho das respetivas
politicas publicas em matéria climatica, em termos a definir em diploma préprio.

O Estado, através da Administracdo Central, Regional e Local, promove a avaliagao dos riscos globais e nacionais
e a elaboragdo de planos de atuagdo, prevengdo e contingéncia perante fendmenos climaticos extremos, o
surgimento de novas doengas ou o0 agravamento da incidéncia de doengas em resultado das alteragdes climaticas.

Por outro lado, o Plano Municipal de Acdo Climatica apresenta uma relagio direto com o planeamento
municipal do ambiente e outras iniciativas opgdes de energia, transporte, desenvolvimento sustentavel bem como,
com maior detalhe, concretizagio e alargamento para a mitigacdo das leituras e propostas no Plano Intermunicipal
de Adaptagao as Alteragdes Climaticas do Alto Minho (PIAAC).

A caraterizagdo da situagdo do concelho ao nivel socioecondmico e ambiental e efetuou o respetivo diagndstico
ambiental e social. Na fase de definigdo da proposta identificam-se as pressdes, estados e enumeram-se as
respostas (propostas) considerando a realidade local, potencialidades e as oportunidades ambientais e de
sustentabilidade em areas tematicas prioritarias de atuag&o, seguida de critérios selecionados para a definicao e
hierarquizag&o de prioridades.

Neste contexto pretende-se desenvolver um Plano de Agao Climatica para o Municipio e concelho de Ponte de
Lima que tenha por base os seguintes objetivos:

i. recolher e modelar a realidade e a mudanca climatica municipal;

i. avaliar o estado do ambiente e da sustentabilidade do concelho através da identificagdo e anélise de
diferentes areas tematicas;

ii. encorajar a cooperagdo e formagéo de parcerias que por um lado obtenha uma visdo sistematica e
integrada;

iv. promover a participagéo/responsabilizagéo dos agentes e dos cidad&@os na agao climatica;

V. definir estratégias e agdes de intervengéo, de base temética e territorial, concretas e concertadas entre
as organizagdes/quadro organico/parceiros para uma implementagdo adequada;

Vi. organizar as propostas num base coerente entre si estabelecendo as relagdes entre este plano e outras
opgoes/estratégias de base global, nacional, regional e local;
vii. selecionar os problemas ambientais que necessitam de uma resolugdo mais urgente e para o0s quais
existam iniciativas em cursos e meios disponiveis para intervengéo;
viii. contribuir para o aumento da eficacia das intervengdes bem como, para preparar e otimizar a utilizagao

racional e responsavel dos modelos e fontes de financiamento.

1.3. As fases e os produtos do PMAC

Em termos estratégicos, o promotor, 0 Municipio de Ponte de Lima visa:
i. uma analise histdrica e uma dimenséo prospetiva da mudanca climatica;
i promogao da adaptacéo/agao climatica no quadro da melhoria do estado do ambiente e sustentabilidade
num periodo até 2030;
ii. uma abordagem tematica, sistémica, integradora e hierarquica implicita a localiza¢do e coesé&o territorial;
iv. associadas a uma programagao e alocagcao num conjunto de propostas coerentes de investimento,
financiamento e responsabilidade propria.



O Plano Municipal de A¢&o Climatica assume-se como:

i) um exercicio técnico-cientifico colaborativo vertido num plano de agdo de suporte a estratégia
politica, comunicagéo, agéo e apoio a fundamentagdo de opgles de investimento, candidaturas e
instrumentos de governanga;

i) que indica as responsabilidades e as oportunidades abertas para os agentes publicos e privados.

A definicdo e especificagdo do enquadramento, procedimentos e praticas para cada uma destas diversas fases
implica o desenvolvimento e uma aplicagdo metodologica/processual. Em termos de avango e programagao dos
trabalhos pretendem-se diversas fases e produtos ao longo:

1. do Diagnéstico (definicdo de ambito, a caracterizagao biofisica e humana, o estado e os impactes das
mudangas climatica considerando as pressdes e as componentes territoriais e a sustentabilidade local);

2. da Definicao dos objetivos e a orientagcao/enquadramento estratégico (objetivos estratégicos e
especificos) das opgdes e oportunidades para o concelho;

3. da Definigao da analise e elaboragao/fundamentacao das propostas para o Plano Municipal de
Acao Climaticas (ver estrutura com eixos e temas a tratar);

4. do Modelo de governanga, avaliagdo estratégica e observagao/monitorizagio do Plano
considerando os objetivos e indicadores previstos para a implementagao e acompanhamento dos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel a escala local conforme orientagdes do Instituto
Nacional de Estatistica- Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - Agenda 2030;

5. em simultaneo, a agoes de apresentacao, participacao e comunicagao publica do Plano

O Plano inclui a andlise do desenvolvimento, planeamento, o estado e os avangos no (1) Clima e Adaptagao as
Alteracoes Climaticas (pressoes, estado, tendéncias/projetos em curso, cenarios e necessidades/propostas na
continuidade dos Plano Intermunicipal de Adaptagao das Agbes Climaticas para o nivel municipal);(2) com uma
avaliacao, leitura e propostas transversais ao estado, pressdes e respostas ao nivel tematico de
responsabilidades/areas de interven¢ao do municipio.

A adaptacéo deve ser vista como um processo de aprendizagem e melhoria continua. Uma base de boas praticas
de adaptagdo é o modelo RAST (Regional Adaptation Support Tool) (EEA, 2024), que auxilia as comunidades
regionais a se envolverem para a co-criagdo das a¢des de adaptagio aos problemas decorrentes das altera¢oes
climaticas, através de um processo circular em seis passos (Imagem 3). Estes passos sdo: 1. Preparar o terreno
para a adaptacao; 2. Avaliagdo dos riscos e vulnerabilidades das alteracdes climaticas; 3. Identificago das opgdes
de adaptacdo; 4. Avaliagdo e selecdo das opgdes de adaptagdo; 5. Implementagdo da adaptagéo; 6.
Acompanhamento e avaliagdo da adaptagao.

No final as opgdes validadas implicam a definigéo de:

i) Instrumentos de politica sectorial e governanca territorial, onde se incluem a organizagao, a
responsabilizagdo, as fontes e os modelos de financiamento associadas a programas de
implementag&o e monitorizagao do Plano através do preenchimento de fichas;

ii) bem como, os Modelos de governanga de implementagao, avaliagdo e acompanhamento do
PMAC.

A proposta de desenvolvimento do PMAC encontra-se estruturada em torno de trés dimensdes de trabalho que
correspondem a oufput distintos e corporizam abordagens e resultados complementares:

i) dimensao técnica, centrada no conjunto de tarefas de natureza técnica necessarias para a elaboragao
do Plano, incluindo as dimensdes analitica, estratégica, de avaliacao, de intervencéo e programatica;

i) dimensao processual ou operacional, que corresponde a uma das dimensdes fundamentais do Plano,
a da gestao, monitorizagao e avaliagé&o do seu processo de concretizacgao;



iii) dimensao de formagao e comunicagao, que corresponde ao conjunto de procedimentos que visam a
participagé@o e o envolvimento de agentes do territério no processo, aspeto critico para o sucesso do
PIAAC do Alto Minho, mas também como atitude futura indispensavel de um processo que agora se inicia
e que é da escala dos tempos longos.

A elaboragao do PMAC assenta nos principios orientadores de:

i)  abordagem estratégica;

i) integragdo e multidisciplinaridade;

i) e participagdo, equidade e negociacao.

Para maximizar a eficacia da estratégia consagrada, esta foi suportada numa abordagem integrada e integradora,
orientada para a ag&o, numa logica operacional e de implementagao, incorporando interven¢bes ao nivel do
planeamento, conhecimento, monitorizagao, comunicagao e sensibilizagao.

Em simultaneo, consideram-se como referéncias cientificas, legais, metodoldgicas, estratégicas, dados e modelos
provenientes do IPCC, como sejam, o Acordo Global, a Estratégia Europeia de Adaptagdo Climatica, o Acordo
Europeu Verde, a Estratégia Nacional de Adaptagéo Climatica, bem como diversos programas, projetos, iniciativas
europeias e nacionais, facultando a possibilidade de partilha, em rede, de outras estratégias e planos
(inter)municipais de adaptagéo as Alteragdes Climaticas. Em concreto, no Plano, foram considerados um conjunto
de documentos técnicos de orientagao de referéncia para a elaboragéo do presente trabalho.

Assim, o PMAC aborda a dimens&o mitigagéo e adaptagéo as alteragdes climaticas e foca-se numa abordagem
de curto e médio prazo, em alinhamento com os periodos das estratégias e ciclos de opgdes, investimento
nacionais e europeus, estabelecendo objetivos e metas para o horizonte de 2030.

Embora a urgéncia prevista nos Planos Municipais de A¢do Climatica, os mesmos podem e devem ser combinados
com uma abordagem de longo prazo, designadamente roteiros municipais para a neutralidade carbdnica,
garantindo o alinhamento das medidas de curto prazo com o0s objetivos de longo prazo. Ao mesmo tempo,
privilegiamos a agao, as medidas e os instrumentos para que os objetivos e metas estabelecidos possam ser
alcangados, em alinhamento com as orientagdes nacionais, bem como 0s recursos necessarios. Para o efeito,
definiu-se o cenario de base estimando as emissdes de gases com efeito de estufa do municipio avaliando os
riscos e vulnerabilidades as alteragdes climaticas.



2. CARACTERIZAGAO BIOFiSICA E DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

A caraterizagao biofisica e o diagnéstico socioecondmico visa oferecer uma compreenséo abrangente sobre 0s
desafios e as oportunidades do concelho Ponte de Lima, destacando a relevancia de uma gestdo sustentavel das
condigdes, recursos e territorios. A avaliagao da interago entre os sistemas naturais e humanos explora-se no
sentido de promover solugdes que alinhem o desenvolvimento econdémico a conservagao ambiental, assegurando
um futuro equilibrado para as comunidades locais.
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Figura 2.1 - Enquadramento geografico de Ponte de Lima.

O Alto Minho apresenta uma topografia irregular e uma orografia acentuada, separadas por vales profundos, entre
0s quais se destaca o vale do rio Lima. Este vale é largo e acompanhado de uma vasta planicie de aluvido que se
estende pelos seus afluentes. O concelho de Ponte de Lima distingue-se pela elevada amplitude altimétrica e
declives acentuados, abrangendo altitudes desde as zonas ribeirinhas, situadas entre 0 e 300 m, até areas
montanhosas superiores a 800 m, com declives que podem ultrapassar 0s 25%.
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Figura 2.5- Carta de indice de radiag&o incidente




A geologia da regido é dominada por granitos e aluvies recentes, com a presenca de xistos em algumas areas.
Estes elementos, aliados ao substrato rochoso e a tectoniza¢do da regido, contribuem para a riqueza geoldgica e
mineira, a complexidade geomorfolégica, promovendo a formagéo de microclimas e nichos ecolégicos sensiveis.
O rio Lima, principal eixo hidrografico é originado em Espanha e percorre o concelho antes de desaguar no Oceano
Atlantico, em Viana do Castelo apresenta diferentes pressdes pontuais e difusas no espago e tempo. A hidrografia
local suporta usos como a irrigacdo, o abastecimento doméstico e a produgéo energética.

Os solos da regido, formados a partir da desagregacao do substrato rochoso diferenciado de Granitos e Xistos,
apresentam variagbes na granulometria e espessura, dependendo do clima, relevo e vegetagdo. As classes
predominantes incluem os Regossolos, os Antrossolos e os Leptossolos que oferecem boa aptiddo agricola em
vales e encostas. Em termos de aptiddo do solo, a maioria é indicada para o uso florestal em areas de altitude e
cabeceira, com menor propor¢ao dedicada a agricultura nas areas de vale.
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Figura 2.6- Carta de unidade de solos dominantes do concelho de Ponte de Lima(carta de solos).
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Figura 2.8- Carta da distribuicdo das classes de aptidéo da terra (agricola e florestal) no concelho de Ponte de
Lima
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Figura 2.9- Cartas de carbono orgénico no solo (ESDAC)

As massas de agua superficiais e subterraneas apresentam, em geral, um estado ecolégico e quimico “Bom”,
sendo influenciadas por fatores como as praticas agricolas, os incéndios florestais e a polui¢do urbana. Contudo,
as condigbes de qualidade e quantidade tém sido preservadas, assegurando o uso sustentavel destes recursos.
As massas de agua em Ponte de Lima encontram-se geralmente em bom estado ecolégico, apesar de desafios
ocasionais decorrentes de praticas agricolas, incéndios florestais e pressdes urbanas. As gestdes cuidadosas
destes recursos permitem a preservacao da sua qualidade, assegurando a sustentabilidade para usos futuros.
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Figura 2.10- Hidrografia e riscos naturais

2.1, Caracterizacao do valores ecoldgicos e estatutos de prote¢cao ambiental

O Municipio de Ponte de Lima integra espagos significativos na rede de conservagéo da natureza, destacando-se
pela sua riqueza biofisica, patrimonial e cultural. Um dos principais elementos é a Area de Paisagem Protegida
das Lagoas de Bertiandos e Sdo Pedro d’Arcos, que abrange cerca de 350 hectares. Criada em 2000 e
reconhecida internacionalmente pela Convengdo de RAMSAR desde 2005, esta area oferece 22 km de percursos
pedestres, proporcionando uma experiéncia imersiva em paisagens tipicas de zonas ribeirinhas e zonas himidas
de interior associadas a espagos seminaturais e rurais

Além disso, Ponte de Lima integra o Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Rio Lima, parte da Rede Natura 2000,
que visa conservar habitats naturais e espécies selvagens. Estas zonas incluem matas ribeirinhas e areas
agricolas que abrigam vegetacao autdctone, contribuindo para a biodiversidade local e europeia.

O patrimonio natural do concelho esta associado a uma ocupagéo humana milenar, refletida na geodiversidade,
biodiversidade e patriménio cultural. A Reserva Ecoldgica Nacional (REN) protege areas sensiveis e sujeitas a
riscos naturais, enquanto a Reserva Agricola Nacional (RAN) salvaguarda solos com elevada aptidao para a
agricultura. Ambas promovem o uso sustentavel do solo e asseguram a conservagdo dos recursos naturais.

A geodiversidade do concelho, com locais que testemunham 500 milhdes de anos de evolugédo geoldgica, é
valorizada pela classificagdo de geossitios de relevancia cientifica. Estes territérios reforgam a importancia da
biodiversidade, que inclui florestas de quercineas e zonas de altitude ricas em espécies vegetais e animais.

Em sintese, a combinagdo de paisagens seminaturais de vale de cheia de altitude, combinados com areas
seminaturais de altitude, incluem-se em espagos protegidas, com elevada biodiversidade rica e um patriménio
cultural rico. No ttal destaca-se Ponte de Lima como um territério de elevado espgao classificado e protegidos e
aum modelo de conservagdo e valorizagdo ambiental. Este compromisso é essencial para o desenvolvimento



sustentavel da regido e para a promogao da interagdo equilibrada entre as comunidades humanas e o meio

ambiente.
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Figura 2.11- Distribuigdo geografica das areas de conservagado dos recursos naturais: Reserva Ecoldgica Nacional
e Reserva Agricola Nacional.
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Figura 2.12- Distribuicdo geografica das unidades de conservagéo dos recursos naturais: Rede Natura 2000, Areas
Protegidas e goesitos no concelho de Ponte de Lima

2.2. A distribui¢do das dinamicas populacionais, demogréaficas e socioecondmicas

O concelho de Ponte de Lima localiza-se no coragéo do Alto Minho, destaca-se pela diversidade e riqueza dos
seus recursos naturais, culturais e econémicos. Com uma paisagem caracterizada por vales profundos, espagos
de altitude e uma rede hidrogréfica intricada. Este concelho combina identidade e inovagdo num equilibrio
dindmico. O crescimento urbano, a evolugao da atividade econdmica e as transformagdes no uso do solo implicam
desafios significativos, incluindo a gestdo de riscos naturais, mistos e tecnolégicos, bem como a promogao da
sustentabilidade territorial.

O concelho apresenta uma populagéo residente de 41.169 habitantes (2021) e uma densidade populacional de
128 habitantes por km?, caracteriza-se por um mosaico complexo que interliga espagos urbanos, rurais e naturais.
Desde 1960, observa-se um éxodo rural significativo, impulsionando o crescimento urbano durante as décadas de
1980 e 1990. Contudo, as Ultimas décadas revelam uma ligeira diminuigdo populacional acompanhada de um
acentuado envelhecimento demografico, com mais de 30% da populagéo acima dos 65 anos em simultaneo uma
forte aumento das infraestruturas socioeducativas e dos equipamentos.

As zonas rurais, apesar do despovoamento, tém sido valorizadas como locais de segunda residéncia e alternativa
de residéncia para familias que procuram um ambiente mais tranquilo. Este fenémeno reflete-se na utilizagao de
cerca de 30% do parque habitacional como segunda residéncia. Por outro lado, as areas urbanas e os vales
concentram maior densidade populacional e melhores acessibilidades, embora as zonas montanhosas e as
periféricas ainda enfrentem desafios de fixagéo de novos residentes e a baixa natalidade.

Economicamente, Ponte de Lima revela uma estrutura diversificada, com predominio do setor primario —
agricultura, produgdo animal e florestas — que, apesar de apresentar uma tendéncia de redugdo, continua acima
da média nacional. Entre 2016 e 2022, registou-se um crescimento significativo nos setores secundario e terciario,



como construcédo (+145 empresas), alojamento e restauragdo (+96 empresas) e atividades de saude e apoio social
(+101 empresas), evidenciando uma crescente terciarizagdo da economia local.

As industrias transformadoras destacam-se como o principal setor no Valor Acrescentado Bruto (VAB),
contribuindo com 98,8 milhdes de euros em 2022. O setor da construgéo, 0 comércio e as atividades de alojamento
desempenham ainda papéis essenciais na economia do concelho, refor¢ando a interagao entre a matriz rural , o
dinamismo econdmico e a inovagao social. A perda populacional é contrariada nas centralidades concelhias e
associa-se a um aumento consideravel da educagéo e formagdo profissional e da qualificagdo da instalagdo

empresarial com o0 aumento dos zonas industriais e parques empresariais.

Quadro 2.1- Dados populacionais, econémicos e de servigos socioeducativos para os concelhos de Ponte de

Lima(2011-2022),

2011 2022
Dados Econdmicas - Ponte de Lima Ponte de Ponte de
Li Portugal h Portugal
ima Lima
Populagdo residente 43498 10 565 836 41169 10 444 242
Superficie em km2 320 92212 320 92 225
Densidade populacional
— 97 114,6 92 113,2
numero médio de individuos por km2
Jovens (%)
13 15 1" 13
menos de 15 anos
Populagao em idade ativa (%)
65 66 61 63,2
15 aos 64 anos
Idosos (%)
- 22 18,9 28 238
65 e mais anos
indice de envelhecimento
- - 169 126 255 183
idosos por cada 100 jovens
Populagao estrangeira (1) 405 434708 621 781247
Populagao estrangeira em % da populagéo residente (1) 0,9 41 1,5 75
Nascimentos (2) 350 96 856 280 83671
Obitos 450 102 848 500 124 311
Taxa de mortalidade infantil (%o)
— - - - 7.2 3,1 8,8 2,6
6bitos de criangas com menos de 1 ano de idade por cada 1000 nascimentos
Saldo natural
-100 -5992 -220 -40 640
saldo natural
Casamentos 150 36 035 120 36 952
Divércios 50 26 751 40 18 464
Hospitais 7 226 9 Pro 243
Despesa das Camaras Municipais em cultura e desporto 2307 679 396 3936 949 780
€, milhares
Empresas nao financeiras (3) 1910 1113559 2945 1437 254
Pessoal ao servigo nas empresas nao financeiras (3) 4302 3631747 7010 4 487 322
Pessoal ao servigo nas quatro maiores empresas do municipio (%) 12 2 19 2
Empresas néo financeiras
Volume de negdcios das quatro maiores empresas do municipio (%) 25 5 33 6
Empresas nao financeiras
Ganho médio mensal dos trabalhadores por conta de outrem, € 751,2 1084 10748 1362,4
Bancos, Caixas Econdmicas 17 5834 8 2917
Caixas de Crédito Agricola Mituo 4 748 3 681
Caixas automaticas multibanco 36 13911 34 12 366
Pensées da Seguranga Social 8376 2943 654 7153 2990010
Velhice, invalidez e sobrevivéncia
Pensées da Caixa Geral de Aposentagdes 787 591 777 767 648 357




Pensoes da Seguranga Social e da CGA em % da populagao residente 46 39 42 40

com 15 e mais anos 1910 1113 559 2945 1437 254
Beneficiarios do Rendimento Social de Insergéo (RSI) 908 447 088 322 262 542
Desempregados inscritos nos centros de emprego em % da populagéo residente 5 8 9 5
com 15 a 64 anos

Desempregados inscritos nos centros de emprego 1969 551 944 781 305 006
Trabalhadores da Administragao Publica Local 1783 131522 535 164 947

Fontes

Fontes/Entidades: INE, ANSR/MAI, APA/MA, BP, CGA/MTSSS, DGAL, DGEEC/MEd - MCTES, DGEG/MEc, DGO/MF, DGPJ/MJ, DGS/MS, ERSAR, GEE/MEc,

GEP/MTSSS, ICAIMC, ICA/SEC, IEFP/MTSSS, IGP, IIMTSSS, ISS/MTSSS, SEF/MAI, SGMAI, SIBS, S.A.,© PORDATA

Notas

A implementagao de mudangas metodoldgicas é assinalada por quebra de série.

Mais informag&o sobre os dados apresentados disponivel clicando sobre cada indicador.

(1) - Os valores apresentados referem-se a populagéo estrangeira com estatuto legal de residente.

(1) - Os valores apresentados referem-se ao municipio de residéncia da mae (e ndo de nascimento da crianga).

(3) - Os valores apresentados consideram as empresas, os empresarios em nome individual e os trabalhadores independentes. Exclui as atividades financeiras e

de seguros, a Administragéo Publica e Defesa e a Seguranga Social Obrigatoria.
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Atividades de salide humana espetaculos, desportivas e servicos ) B
e apoio social recreativas 1% Agncultura, produgéo
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1% 2%
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. 2%
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Figura 2.13- Distribuicdo do numero de empresas por atividade econémica nos concelhos de Ponte de Lima(2022).
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Figura 2.14- Distribui¢do do valor econémico por sector/atividade econdmica no concelho de Ponte de Lima(2022)

Por fim, o envelhecimento populacional, proprio do pais e da regido, e a disperséo rural apresentam desafios a
sustentacdo demografica e econdmica, exigindo solugdes integradas para atrair novos residentes, revitalizar o
setor primario e consolidar o crescimento econdmico nos setores secundario e terciario.



Legenda
= Rede vidria
[ uimites administrativos
Hidrografia
*  Toponimia
Base Geografica de
-1 Referenciacdio de Informacdo
(N° de individuos)
o-10
| 11-20
21-40
41 - 60
| I st - 311

Figura 2.15- Distribuicdo populacao residente total (BGRI).

A diminui¢éo da capacidade de trabalho das areas mais envelhecidas é contrariada pela capacidade de renovagéo
da populacdo em idade ativa nas éreas mais densas e dindmicas através do incentivo a estabilizagdo ou
recuperacao da fertilidade, natalidade, empregabilidade e melhoria de condigdes de vida e de acesso ao emprego,
servigos socioeducativos e da habitagao associados a uma facilidade da mobilidade interna e externa
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Figura 2.17- Distribuigdo da densidade populacional (BGRI).
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Figura 2.19- Distribuigdo das tipologias de empresas no concelho de Ponte de Lima(2022).

04 - Telecomunicagdes
05 - Indistria Extrativa

| 06 - Transportes
! 07 - Coméreio de Veiculos.

08 - Construgdo e Obras Publicas
09 - Agricultura, Caga e Pesca
10 - Comércio por Grasso

11 - Comércio a Retalho

12 - Senvigos



2.3. As mudangas histéricas e prospetivas da ocupagao e uso do solo

O desenvolvimento sustentavel em Ponte de Lima procura a harmonizar a aptiddo do solo com seu uso real,
promovendo um equilibrio entre sistemas naturais e urbanos. Entre 1995 e 2018, verificaram-se alteragdes
significativas na ocupagdo e uso do solo, moldadas pelas dinémicas populacionais, econémicas e ambientais.
Estas transformacdes refletem o abandono progressivo da agricultura, a expansao urbana, a intensificagao
florestal e a renaturalizagéo de ecossistemas.

As principais mudangas na ocupacgéo do solo incluem: i) o crescimento acentuado dos territdrios urbanizados,
particularmente nos vales e proximos das principais infraestruturas viarias, associado a urbanizagéo e a
impermeabilizagéo do solo; ii) a redugdo significativa de areas destinadas a agricultura, especialmente em terrenos
de maior declive ou menor aptidao, reflexo do éxodo rural e do envelhecimento populacional; iii) o aumento
expressivo das areas florestais devido a intensificagdo florestal e a renaturalizacéo de solos abandonados; e iv) a
pressao exercida sobre os matos, que sofrem frequentes incéndios florestais e reconversao para usos florestais.
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Figura 2.20- Carta de Ocupagao do Solo do concelho de Ponte de Lima(Cos, 1995).
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Figura 2.21- Carta de Ocupagéo do Solo do concelho de Ponte de Lima(Cos, 2018).
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Figura 2.22- Alteragdes na ocupagao e uso do solo no concelho de Ponte de Lima entre 1995 e 2018.
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Figura 2.23- Carta de mudanca do uso de solo e as principais infraestruturas.

As mudancas no uso do solo impactam diretamente os servicos dos ecossistemas essenciais para a
sustentabilidade ambiental e socioecondmica do concelho. Em termos de armazenamento e sequestro de carbono,
entre 1990 e 2012, aconteceu uma perda de 572.276 toneladas de carbono armazenado, com previsao de mais
697.980 toneladas perdidas até 2050. O controlo de seca é elevado em areas florestais e de matos, mas reduzido
em territérios urbanizados. As areas agricolas e a produgéo de alimentos acontece em areas fragmentadas
concentrando-se em vales e encostas suaves organizadas em torno das areas urbanas e principais manchas
rurais. A regulacdo climatica & maioritariamente garantida por florestas, que absorvem CO, e regulam a
temperatura, em contraste com areas artificializadas. A qualidade do habitat & superior em zonas florestais e
corredores ribeirinhos, sendo mais baixa em areas urbanas e industrializadas.



Figura 2.24- Servigos de ecossistema: Controlo de Seca.

Figura 2.25- Servigos de ecossistema: Suprimento de Alimentos.
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Figura 2.27- Servigos de ecossistema: Qualidade de Habitat.



Para mitigar os impactos negativos e promover um desenvolvimento equilibrado procura-se: i) a promogéo do uso
sustentavel do solo e a conservagdo dos ecossistemas; ii) 0 incentivo a renaturalizagéo de terras abandonadas e
a conservagéo de areas florestais; iii) 0 desenvolvimento de politicas de ordenamento do solo que equilibrem
crescimento urbano com prote¢do ambiental; e iv) a implementagdo de medidas que reforcem a resiliéncia
ecoldgica e promovam a sustentabilidade dos recursos naturais.

As alteragbes na ocupagéo do solo entre 1995 e 2018 evidenciam um processo de transicdo marcado pelo
abandono progressivo da agricultura, expansdo urbana e intensificacdo florestal. Estas transformagdes,
associadas ao abandono, extensificagéo e a renaturalizagéo dos ecossistemas, moldam um territorio de elevado
valor ecoldgico e econdémico, mas também vulneravel a riscos climaticos e ambientais. Adicionalmente, o concelho
enfrenta desafios relacionados a gestéo de infraestruturas criticas e ao impacto das atividades humanas sobre 0s
ecossistemas.

Paralelamente, a riqueza dos recursos naturais de Ponte de Lima desempenha um papel crucial na prestagéo de
servicos de ecossistema fundamentais, como o controlo de seca, a regulagdo climatica e a conservagéo da
biodiversidade. No entanto, a fragmentacéo territorial, 0 aumento dos territorios artificializados e a presséo sobre
recursos hidricos exigem uma abordagem integrada de planeamento e de gestéo, que permita mitigar os impactos
negativos e promover a resiliéncia ecoldgica e socioeconémica do concelho.
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Figura 2.28- Sintese dos riscos naturais no concelho de Ponte de Lima
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Figura 2.31- Zonas industriais, rede viaria por tipologia, pontos de producgéo, distribui¢do e entrega energética
sobre as manchas urbanas).
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Figura 2.32- Rede/areas de sistemas de abastecimento de agua e aguas residuais incluindo os sistemas de
tratamento como as ETARs).
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Figura 2.33- Rede de recolha de residuos trifluxo: Ecoponto Amarelo — Papel e cartao.

24. Tipologias e distribui¢gao geografica dos elementos expostos, vulneraveis e sensiveis

O municipio de Ponte de Lima apresenta uma diversidade de riscos naturais, mistos e tecnologicos, que
representam desafios significativos para o planeamento territorial € a mitigagéo de impactos socioeconémicos e
ambientais. Estes riscos resultam da combinag&o de fatores fisicos, climaticos e humanos, sendo particularmente
relevantes em areas urbanas, zonas montanhosas e infraestruturas criticas.

Riscos Naturais e Mistos; Os riscos naturais mais relevantes incluem: i) atividade sismica, com maior
suscetibilidade em areas urbanas e préximas a falhas geologicas ativas; ii) cheias, que afetam vales e margens
do rio Lima e seus afluentes, agravadas pelo assoreamento e erosao; iii) incéndios florestais, comuns em zonas
de montanha e encosta, onde declives acentuados e vegetagao densa favorecem a ignigao e propagacao do fogo;
e iv) erosdo e movimentos de massa, muitas vezes associados a incéndios ou pressdo humana. Os incéndios
florestais destacam-se como um dos principais riscos mistos, com consequéncias significativas para o solo e a
biodiversidade, além de criar condigdes para movimentos de massa em pos- incéndio. Estes eventos
comprometem a seguranga das comunidades e a integridade ecoldgica do territério.

Riscos Tecnoldgicos; Os riscos tecnoldgicos em Ponte de Lima estdo associados a: i) infraestruturas criticas, como
redes de energia e abastecimento de agua; ii) transporte de materiais perigosos, que aumenta a vulnerabilidade
das populagdes e ecossistemas; iii) concentragéo de atividades industriais, com riscos de acidentes tecnologicos
e contaminago de solos. A rede viaria, que conecta areas urbanas e zonas industriais, desempenha um papel
essencial na logistica regional, mas também representa pontos criticos de risco devido a circulagdo de substancias
perigosas. Além disso, infraestruturas como parques edlicos, centrais hidroelétricas e subestagdes elétricas séo
suscetiveis a falhas em cenarios de tempestades severas ou atividade sismica.

Vulnerabilidades e Impactos; As areas de maior vulnerabilidade concentram-se: i) nas zonas urbanas, que abrigam
infraestruturas criticas e equipamentos publicos; i) nos vales e corredores viarios, que acumulam riscos naturais



e tecnoldgicos; e iii) nas areas de montanha, sujeitas a eventos extremos e limitagdes de acesso. As zonas
industriais e logisticas, localizadas proximas das principais vias de comunicagdo, desempenham um papel
estratégico na economia local, mas também representam riscos consideraveis para as populagdes e
ecossistemas. Por outro lado, areas rurais e montanhosas, apesar de menos densamente ocupadas,
desempenham um papel crucial na prestagao de servigos ecossistémicos e na gestdo dos recursos hidricos e
energéticos.

Para mitigar os riscos identificados e reforcar a resiliéncia do territério, recomenda-se: i) adogdo de uma
abordagem integrada de planeamento e gestéo territorial; ii) reforgo da monitorizagéo de areas vulneraveis; iii)
investimento em infraestruturas mais resilientes; iv) sensibilizagdo das populagdes sobre riscos e medidas de
prevencao; e v) desenvolvimento de politicas que promovam a seguranga ambiental e socioecondmica. Em suma,
a complexidade dos riscos em Ponte de Lima exige solu¢des integradas que harmonizem o desenvolvimento
econoémico com a conservagdo ambiental, assegurando a prote¢do das populagdes e a sustentabilidade do
concelho.



3. MATRIZ DE EMISSOES E CARBONO

3. Base metodolégica

O primeiro passo para o diagnostico da situagdo energética do municipio, centra-se nas suas matrizes energética
e de emissoes, elementos fundamentais na quantificagao dos fluxos energéticos e na identificagdo de indicadores
de sustentabilidade associados a energia e as inerentes emissdes de CO..

Enquanto elemento de diagnostico, a Matriz Energética identifica os fluxos energéticos dominantes, quer por vetor
energético (eletricidade, gas natural, gasodleo, gasolina, entre outros), quer por setor de atividade mais
representativos (servigos, doméstico, transportes, industria, entre outros). Para realizar esta quantificagéo
considerou-se uma série temporal entre 2011 e 2022, sendo que 0 ano de 2022 foi considerado como ano de
referéncia para analises mais detalhadas. Todos estes dados foram extraidos da Diregdo-Geral de Energia e
Geologia (DGEG).

3.1.1. Energia final

Os resultados obtidos para o consumo de energia final basearam-se na informagéo disponibilizada pela DGEG
relativa ao consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e combustiveis petroliferos, por setor de
atividade e por ano.

Quando extraidos do portal da DGEG, os consumos de cada vetor energético apresentam unidades diferentes,
sendo (i) a eletricidade em kWh, (ii) o gas natural em 103 Nm3, e (iii) o petréleo e derivados em toneladas (t).

Posteriormente foram efetuadas as conversfes necessarias para uniformizagdo dos resultados em termos de
unidades. Os fatores de converséo (Quadro 3. 1) dos vetores energéticos foram retirados do sitio da internet da
DGEG - Conversdes Energéticas (1990 a 2022).



Quadro 3. 1 - Fatores de Conversao. Adaptado de DGEG.

Vetor Energético Unidade 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Eletricidade tep/kWh  8,60E-05 860E-05 8,60E-05 860E-05 860E-05 860E-05 860E-05 860E-05 8,60E-05 860E-05 860E-05 860E-05
Gés Natural* tep/103Nm?® 09263 09217 09176 09038 09134 09125 09178 09241 09209 09205 09163  0,9108
Butano teplt 1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987
Propano tep/t 1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987
Gas Auto teplt 1,0987  1,09087 10987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987  1,0987
Gasolina 10 95 tep/t 1,0509  1,0509 1,0609  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509
Gasolina 10 98 tep/t 1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509 1,0509  1,0509 1,0509  1,0509  1,0509  1,0509
Nafta Quimica e Aromaticos tep/t 1,0509  1,0509 1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509  1,0509
Petréleo lluminante/Carburante teplt 1,0450  1,0450 1,0450 1,0450  1,0450  1,0450 1,0450  1,0450  1,0450  1,0450  1,0450  1,0450
Gasoéleo Rodoviario teplt 1,0175 10176 10175  1,01756 1,075  1,0175 101756 10175  1,0175 10175  1,0141  1,0194
Gasoéleo Colorido tep/t 1,0175  1,0176 10175 101756 10175  1,0175 101756 1,075  1,0175 10175  1,0141  1,0194
Gasoéleo Colorido p/ Aquecimento tep/t 1,0175  1,0176 10175 101756 10175  1,0175 10176 10175  1,0175 10175  1,0141  1,0194
Fuel tep/t 09554 09554 09554 09554 09554 09554 09554 09554 09554  0,9554  0,9554  0,9554
Coque de Petréleo teplt 0,7643  0,7643  0,7643 0,7643  0,7643  0,7643  0,7643  0,7643  0,7643  0,7643  0,7640  0,7640
Lubrificantes teplit 1,0032  1,0032 1,0032 1,0032 1,0032 1,002 1,0032 1,0032 1,0032 10032 1,0032  1,0032
Asfaltos teplt 09315 09315 09315 09315 09315 09315 09315 09315 09315 09315 09315  0,9315
Parafinas tep/t 0,9554  0,9554 09554  0,9554  0,9554 09554  0,9554  0,9554 09554  0,9554 09554  0,9554
Solventes tep/t 1,0414 10414 10414 10414 10414 10414 10414 10414  1,0414 10414 10414 10414
Biodiesel teplt 08840 08840 08840 08840 08840 08840 08840 08840 08840 08840 08840  0,8840

* No géas natural foi considerado o PCI



Assim, na Matriz Energética do Municipio de Ponte de Lima, optou-se pela apresentagao de consumos de energia
final em tep (tonelada equivalente de petroleo). Esta uniformizagéo foi realizada através dos fatores de converséo
disponibilizados no portal da DGEG.

E possivel verificar a existéncia de um conjunto de vetores cuja origem é predominantemente o petréleo, cujo
consumo nao € para efeitos energéticos como, por exemplo, os asfaltos, lubrificantes, entre outros. Assim, é
apresentado como vetor 0 Nao Energético (referenciado no documento como “uso ndo energético”). Os vetores
energéticos considerados foram a Eletricidade, Gas Natural, Produtos de Petréleo e Uso N&o Energético (abrange
0 uso de outros produtos de petréleo que ndo sdo consumidos como combustivel nem transformadas noutro
combustivel).

Em termos de produtos energéticos foram consideradas as seguintes fontes de energia, agrupadas por vetor
energético:
i.  Eletricidade: eletricidade;

ii.  Gas Natural: gas natural;

ii.  Produtos de Petréleo: butano, propano, gas auto, gasolina 10 95, gasolina |0 98, gaséleo, gaséleo
colorido, gaséleo colorido para aquecimento, petrdleo iluminante/carburante, fuel, coque de petréleo,
biodiesel e jets;

iv.  Uso Nao Energético: asfaltos, benzinas, lubrificantes, nafta quimica e aromaticos, parafinas e solventes.

No conjunto, destaca-se o facto de nas referéncias a utilizagdo de energia final ndo constar o carvdo nem as fontes
de energia renovaveis (biomassa, energia edlica, energia solar, energia geotérmica, energia hidrica, biogas e
residuos), na medida em que a energia final resultante da sua transformacao é a eletricidade, sendo que toda a
energia produzida, seja renovavel ou ndo, esta refletida indiretamente nos dados dos municipios.

Para facilitar a interpretagao da informag&o, os produtos de petréleo foram agrupados da seguinte forma:
i. GPL’s: Butano, Propano e Gas Auto;
i.  Gasolinas: Gasolina 10 95 e Gasolina 10 98;
ii. ~ Gasoleo Rodoviario: Gasoleo Rodoviario;
iv.  Gasdleos Coloridos: Gasdleo Colorido e Gaséleo Colorido para Aquecimento;
v.  Outros: petréleo iluminante/carburante, fuel, coque de petréleo, biodiesel e jets.

3.1.2. Energia renovavel

Os resultados obtidos para a poténcia instalada e produgdo de energia elétrica a partir de fontes de energia
renovavel e basearam-se na informagdo disponibilizada no portal da DGEG a nivel nacional por ano. Apés
solicitagdo, a DGEG disponibilizou os dados desagregados ao nivel da CIM e do municipio, relativos a poténcia
instalada por fonte de energia renovavel por ano.

Quando extraidos do portal da DGEG, é possivel verificar a existéncia de um conjunto de fontes renovaveis,
inclusive a distin¢do entre produgéo de energia elétrica a partir de centrais de energia hidrica com poténcias
superiores ou iguais a 10 MW e centrais com potencias inferiores a 10 MW. Assim, na Matriz Energética do
Municipio de Ponte de Lima, optou-se pela apresentagdo da produgao de energia elétrica e poténcia instalada nas
centrais de produgédo de energia elétrica a partir fontes hidrica como energia hidrica como um todo. Também,
relativamente a biomassa, esta inclui residuos vegetais/florestais, licores sulfitivos, biogas e residuos sélidos
urbanos (RSU). Posto isto, foram consideradas as seguintes de fontes de energia renovaveis:

i. Hidrica: Hidrica > 10MW e Hidrica < 10MW;

i Biomassa;

ii.  Edlica;

iv.  Geotérmica;

v.  Fotovoltaica;

vi.  Ondas.



3.1.3. Inventario de Emissoes

As emissdes de dioxido de carbono (CO;) de origem antropogénica relacionam-se, na sua maioria, com a utiliza¢do
de combustiveis fosseis. Esta utilizagdo pode ser direta, através do uso de produtos de petrdleo ou gas natural,
ou indireta, através da utilizacdo de eletricidade ou calor de origem nao renovavel. Assim, juntamente com a
caracterizagao de consumos de energia final presente nas Matriz Energética, apresenta-se também a quantidade
de emissbes de CO-e associada a esses consumos.

A unidade de referéncia para a quantificacdo de emissdes de CO- é a tonelada de didxido de carbono equivalente
(t COe). Esta unidade expressa a quantidade GEE emitidos em termos equivalentes a quantidade de didxido de
carbono, considerando o potencial de aquecimento global de cada gas. Desta forma, 1 t COe representa a
quantidade de CO; que seria emitido se todos os GEE fossem CO..

A quantificacdo das emissdes de CO.¢e foi realizada por aplicagdo aos consumos de energia dos fatores de
emissdo especificos para cada produto energético. Os fatores de emissao (Quadro 3. 2) dos vetores energéticos
foram retirados dos seguintes documentos:

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories;

ii.  Fator de Emissdo de GEE tendo por base apenas a eletricidade produzida nesse ano, para o Continente,

do relatério da Agéncia Portuguesa do Ambiente;

ii. ~ Annex IV - Energy classes and emission factors used for the updates of the NEEFEs, Covenant of Mayors

for CLimate and Energy: Default emission factors for local emission inventories, 2017.



Quadro 3. 2 — Fatores de emissao

Vetor Energético Unidade 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Eletricidade* kgCO2¢/kWh 0,294 0346 0262 0254 0328 0267 0338 0282 0224 0175 0,151 0,151*
Gés Natural kgCO2¢/kWh 0,202 0202 0,202 0,202 0202 0202 0202 0202 0202 0202 0,202 0,202
Butano kgCO2¢/kWh 0,227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0,227
Propano kgCOe/kWh 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227
Gas Auto kgCOe/kWh 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227 0227
Gasolina 10 95 kgCOze/kWh 0250 0250 0250 0250 0250 0250 0250 0250 0250 0,250 0,250 0,250
Gasolina 10 98 kgCO2¢/kWh 0250 0250 0,250 0,250 0,250 0,250 0,250 0250 0,250 0,250 0,250 0,250
Nafta Quimica e Aromaticos kgCO2¢/kWh 0,265 0265 0,265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0,265 0,265
Petréleo lluminante/Carburante kgCO2¢/kWh 0,265 0265 0,265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0,265 0,265
Gasoéleo Rodoviario kgCOe/kWh 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0,268
Gasoéleo Colorido kgCOe/kWh 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0268 0,268
Gasoéleo Colorido p/ Aquecimento  kgCO2e/kWh 0,268 0,268 0,268 0268 0,268 0268 0268 0268 0268 0268 0,268 0,268
Fuel kgCO2¢/kWh 0,280 0280 0,280 0280 0280 0280 0280 0280 0280 0280 0,280 0,280
Coque de Petréleo kgCO2¢/kWh 0,352 0,352 0352 0,352 0352 0352 0352 0352 0352 0352 0,352 0,352
Lubrificantes kgCO2¢/kWh 0,265 0265 0,265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0,265 0,265
Asfaltos kgCOze/kWh 0291 0291 0291 0291 0291 0291 0291 0291 0291 0291 0291 0,291
Parafinas kgCOe/kWh 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0,265
Solventes kgCOe/kWh 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0265 0,265
Biodiesel kgCOz2¢/kWh 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0,000 0,000

*Para a eletricidade, no ano de 2022, foi considerado o mesmo fator de emissdo do ano anterior.



Paralelamente a analise as emissdes de CO; acima descritas, foi também analisada a Distribuigao Espacial
de Emissdes Nacionais (2015, 2017 e 2019).

A informagéo incluida neste documento diz respeito ao exercicio de distribui¢do espacial por Concelho das
emissdes de poluentes atmosféricos e de gases com efeito de estufa estimadas, respetivamente, no ambito
da Convengéo sobre Poluicdo Atmosférica Transfronteira a Longa Distancia (CLRTAP) e da Convengéo
Quadro das Nagdes Unidas para as Alteragbes Climaticas (UNFCCC), constituindo parte integrante do
documento elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, I.P./ Departamento de Alteragdes Climaticas,
"Emissdes de Poluentes Atmosféricos por Concelho - 2015, 2017 e 2019".

Os poluentes considerados no presente documento foram os seguintes:

i.  Compostos de enxofre (SOx), expressos como didxido de enxofre (SOy); inclui o didxido e tridxido
de enxofre (respetivamente SO, e SOs), e em menores quantidades o &cido sulfdrico (H2SO:) e
compostos reduzidos de enxofre tais como sulfureto de hidrogénio (H.S), mercaptano e
dimetilsulfureto;

i.  Oxidos de azoto (NOXx), expressos como diéxido de azoto (NOy); inclui principalmente 0 monéxido,
diéxido e trioxido de azoto (respetivamente NO, NO, e NOs). Exclui o dxido nitroso (N2O);

ii.  Amoniaco (NHs);

iv.  Compostos organicos volateis ndo-metanicos (COVNM), ou seja, todos os compostos organicos
de origem antropogénica, com excepg¢ao do metano, que podem originar oxidantes fotoquimicos
apos reagao com dxidos de azoto (NO) na presenga de radiagdo solar;

v.  Mondxido de carbono (CO);

vi.  Particulas de didmetro inferior a 2,5 um (PM2,5);

vii.  Particulas de didmetro inferior a 10 um (PM10);
viii. ~ Carbono negro (BC), ou seja, particulas que contém carbono na sua constituicdo e absorvem
radiag&o;

iX.  Chumbo (Pb);
x.  Cadmio (Cd);
xi.  Mercurio (Hg);

xii.  Dioxinas e Furanos, ou seja, dibenzo-p-dioxinas policloradas (PCDD), dibenzo-p-furanos
policlorados (PCDF);
xii.  Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (PAHS); para efeito de Inventarios de Emissdes, sao

considerados os quatro compostos: benzo(a)pireno, benzo(B)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno e
indeno(1,2,3-cd)pireno;
xiv.  Hexaclorobenzeno (HCB);
xv.  Compostos Bifenilpoliclorados (PCBs);
xvi.  Metano (CHa);
xvii.  Oxido nitroso (N;0);
xviii.  Diéxido de carbono (COy);
xix.  Gases Fluorados com efeito de estufa abrangidos pelo Protocolo de Quioto (F-Gases).

3.1.4. Analise setorial

Nas subsecgdes seguintes é apresentada a caracterizagdo de cada sector, por CAE e por vetores de
energia considerados na quantificagdo dos seus consumos de energia. A caracterizagdo dos consumos de
energia em cada setor baseou-se na informagao estatistica anual disponibilizada pela DGEG relativas ao
consumo de energia elétrica e as vendas de gas natural e combustiveis petroliferos, por setor de atividade.
Esta informagéo foi posteriormente complementada de forma individualizada para cada sector.



3.2.1. Consumo de Energia Final

No ano de 2022 o consumo de energia final no municipio de Ponte de Lima correspondeu a 35 441 tep,
cerca de 0,2% e 10,6% do total de energia final consumida em Portugal Continental e na CIM Alto Minho,
respetivamente (Quadro 3. 3). Os setores mais consumidores no municipio foram o setor dos transportes
e 0 doméstico (Figura 3. 1).

Quadro 3. 3 - Comparacao territorial do consumo de energia final em 2022. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Portugal Continental CIM Alto Minho Ponte de Lima PTL-PTC PTL-AM

Eletricidade 4107523 97129 10035 0,2% 10,3%
Gés Natural 4737932 116758 661 0,0% 0,6%
Produtos de Petréleo 6921727 118107 23421 0,3% 19,8%
Uso Néo Energético 641557 2402 1324 0,2% 55,1%
Total 16408739 334396 35441 0,2% 10,6%

lluminagéo Publica l 411
Edificios do Estado . 426
Aguas e Residuos | 136

Produg&o de Energia = 3

industria |GG 3598

Transportes |, 10211

servigos | 3260
Domestico | 7350

Agricultura e Pescas - 1046
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Figura 3. 1 — Consumo de energia final [tep] por setor consumidor de energia em Ponte de Lima, 2022.
Fonte: DGEG, 2024.

A distribuicdo dos vetores energéticos variou em conformidade com o setor, destacando-se 0 peso da
eletricidade na grande maioria dos setores, assim como dos produtos de petréleo na agricultura e pescas
e nos transportes (Figura 3. 2). No setor da indUstria destaca-se também o consumo de produtos de uso
nao energético.
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Figura 3. 2 - Utilizagdo de energia final [tep] por setor consumidor de energia em Ponte de Lima, 2022.
Fonte: DGEG, 2024.

No ano de 2022, o principal vetor energético no municipio de Ponte de Lima s&o os produtos de petroleo
(66,1%), seguido da eletricidade (28,3%), os produtos de uso n&o energético (3,7%) e, por Ultimo, o gés
natural (1,9%) ( Figura 3. 3).
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Figura 3. 3 - Utilizagao de energia final por vetor energético [%] em Ponte de Lima, 2022. Fonte: DGEG,
2024.



A distribuicdo de consumos energéticos por setor e vetor para o territorio de Ponte de Lima, em 2022
(Quadro 3.4) evidencia que os produtos de petroleo e a eletricidade representaram a maioria do consumo
de energia final (66,1% e 28,3%, respetivamente). Relativamente aos produtos de petréleo, 79,8% séo
consumidos no setor dos transportes, representando 54,2% do consumo total por setor no territrio.
Relativamente a eletricidade, 46,1% ¢é consumida no setor doméstico e 23,5% no setor dos servicos,
representando estes setores cerca de 20,7% e 9,2%, respetivamente, do consumo total do concelho.

Quadro 3. 4 — Matriz de consumo de energia final [tep] em Ponte de Lima em 2022. Fonte: DGEG, 2024.

Energia [tep] Eletricidade Gas Natural Produtos de Petréleo Uso Nao Energético Total % Setores
Agricultura e Pescas 64 0 982 0 1046 3,0%
Domeéstico 4626 390 2334 0 7350  20,7%
Servigos 2362 226 672 0 3260 9,2%
Transportes 171 0 18701 338 19211 54,2%
Industria 1922 2 688 986 3598  10,2%
Producao de Energia 3 0 0 0 3 0,0%
Aguas e Residuos 136 0 0 0 136 0,4%
Edificios do Estado 340 42 44 0 426 1,2%
lluminagao Publica 411 0 0 0 411 1,2%
Total 10035 661 23421 1324 35441
% Vetores 28,3% 1,9% 66,1% 3,7%

3.2.6. Conclusoes da aplicagao da matriz energética

O quadro energético do municipio de Ponte de Lima & marcado por um consumo energético
consideravelmente inferior @ média de Portugal Continental per capita, isto €, em energia final apresenta
um consumo de 0,86 tep/hab face a 1,66 tep/hab da média continental.

O setor dos transportes (54,2%) e doméstico (20,7%), s&o os principais consumidores de energia no
concelho, representando aproximadamente 74,9% do consumo total de energia. O setor dos transportes
apresenta um consumo elevado nos produtos de petroleo, onde o gasdleo rodoviario representa 81,7% do
consumo de energia final do municipio em 2022.

Os edificios domésticos apresentam um consumo per capita muito semelhante a média nacional (1,8%),
enquanto os servigos s@o consideravelmente inferiores (-34,8%). O setor dos transportes apresenta um
consumo per capita inferior a média de Portugal Continental (-16,1%), bem como o setor da industria que
apresenta um valor 81,4% inferior ao registado para o pais. Apesar do consumo industrial ter menos
representatividade que o setor dos transportes e doméstico, os subsetores que contribuiram mais para o
consumo neste setor foram s&o a promogao imobiliaria/construgéo, fabricagdo de veiculos automéveis e
as industrias alimentares, representando no conjunto cerca de 57,2% do consumo industrial.

A preponderancia dos setores dos transportes e doméstico, leva a que os vetores mais consumidos sejam
0 gasotleo rodoviario (43,5%), a eletricidade (28,9%) e as gasolinas (9,3%), representando mais de 81,6%
da energia final (Figura 3. 4).



Outros _ Uso Néo Energético

0,0% I 3,8%

Gasoleos Coloridos
5,6% o

_ Eletricidade
' 28.9%

_ Gas Natural
1,9%

__ GPLs
71%

Gasoleo Rodoviario

43,5%

Gasolinas
9,3%

Figura 3. 4 — Consumo de produtos energéticos [%] em Ponte de Lima, 2022. Fonte: DGEG, 2024.

Relativamente a poténcia instalada nas centrais de produgdo de energia elétrica a partir de fontes
renovaveis, 0 panorama em Ponte de Lima é consideravelmente inferior @ média nacional, isto é, poténcia
instalada per capita é de 0,12 MW/hab face a 1,77 MW/hab da média nacional. Ponte de Lima limita-se a
exploragéo de fontes renovaveis de energia hidrica e fotovoltaica, pelo que e dadas as circunstancias
geofisicas do concelho, poderéo ser considerados investimentos futuros noutras fontes renovaveis como
a biomassa, edlica, bem como reforgo da poténcia instalada nas fontes renovaveis ja exploradas.

3.3.5. Conclusoes do Inventario de Emissoes

O quadro energético do municipio de Ponte de Lima é marcado por emissdes inferiores a média nacional,
isto é, apresenta emissdes per capita de 2,29 t CO.e/hab face a 4,2 t CO.e/hab da média de Portugal
Continental (diferenga de 45,6%). Avaliando as emissdes per capita por setor, verifica-se que apenas o
setor doméstico (6,2%) e o setor da iluminag&o publica (20,9%) apresentam um valor superior ao nacional.

No que diz respeito as emissdes por unidade energética, verifica-se que o setor da industria (-3,3%),
producéo de energia (-25,2%), aguas e residuos (-1,5%) e edificios do Estado (-0,9%), apresentam valores
inferiores aos valores para Portugal Continental. Com excegéo do setor da iluminag&o publica que depende
exclusivamente de energia elétrica para ambas as unidades territoriais, os restantes setores, carecem de
uma maior descarbonizagdo na sua matriz energética.

O setor dos transportes & o principal responsavel pelas emissées no municipio, representando
aproximadamente 62,4% das emissdes. Salienta-se ainda o impacto que o setor doméstico possui no
municipio, onde ao nivel das emissdes representa 18,2%, e onde os produtos de petréleo tem um peso de
41,7 % das emissdes neste setor.



A preponderancia dos setores dos transportes leva a que o vetor com maior contribui¢do ao nivel das
emissdes seja 0 gasoleo rodoviario (50,8%), sendo que as gasolinas possuem um peso ainda significativo
(10,4%). Associado ao consumo no setor doméstico, a eletricidade (18,7%) é o segundo vetor com maior
contribuicdo, sendo que os GPL’s representam cerca de 7,5% do total de emissdes de CO»e associadas
ao consumo de produtos energéticos.

Uso Nao Energético

Gasoleos Coloridos 4,3% Eletricidade
6,5% 18,7%

Gés Natural

/ 16%

GPL's
7,5%

Gasolinas
10,4%
Gasoleo Rodoviario
50,8%

Figura 3. 5 — Emissdes de CO-e associadas ao consumo de produtos energéticos [%] em Ponte de Lima,
2022. Fonte: DGEG, 2024.



3.4. Emissoes de Gases com Efeito de Estufa (GEE)

No &mbito dos trabalhos de elaboragdo do PMAC - Ponte de Lima desenvolveu-se um levantamento de
Emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), com objetivo de conhecer as emissdes totais e por setor
do concelho de Ponte de Lima, bem como identificar as principais fontes de emissdes e de remogdes por
sumidouros de carbono.

3.4.1 Inventario de emissoes de GEE

O inventario de emissdes de GEE visa conhecer as emissdes totais e por setor no concelho, bem como
identificar as principais fontes de emissdes e de remogdes por sumidouros de carbono, considerando:

i) as diretrizes do Painel Intergovernamental para as Alteragdes Climaticas (IPCC -
Intergovernmental Panel on CLimate Change) e o Protocolo Global para Inventarios de
Emissdes de Gases com Efeito de Estufa em Escala Comunitaria (GPC — Global Protocol for
Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories);

i) aidentificacéo e definicao dos setores relevantes considerados para o inventario de emissdes
de GEE do concelho de Ponte de Lima.

O inventario municipal de emissdes de GEE elaborou-se com base nas diretrizes do IPCC, seguindo o
Protocolo Global para Inventarios de Emissdes de Gases com Efeito de Estufa em Escala Comunitaria
(GPC), um padrao consistente e reconhecido globalmente para a realizagao de inventarios de emissdes
para o nivel subnacional. Atualmente, mais de uma centena de regides e cidades por todo 0 mundo
dispdem de inventarios de emissdes de GEE elaborados com base no GPC, com destaque para o Grupo
de Grandes Cidades para a Lideranga Climatica (C40).

Desta forma, o inventario de emissdes de GEE do concelho de Ponte de Lima sera elaborado com recurso
a ferramenta CIRIS (City Inventory Reporting and Information System), uma folha de célculo desenvolvida
em Excel. O CIRIS esta alinhado com o relatério comum (Common Reporting Franmework) do Pacto Global
de Autarcas pelo CLima e Energia (Global Convenant of Mayors for CLimate & Energy - GCoM), servindo
de base a elaboragdo de inventarios de emissdes de GEE para varias cidades e regides em todo 0 mundo.
A estimativa das emissdes de GEE sera feita através da multiplicagdo dos dados de atividade por um fator
de emisséo associado a atividade que esta a ser medida, com os resultados a serem reportados em
toneladas equivalentes de CO,. Os dados de base necessarios foram recolhidos a partir de uma variedade
de fontes, designadamente servigos de estatistica e outros servigos publicos. Na eventualidade dos dados
de atividade disponiveis ndo corresponderem aos limites geograficos do concelho, serdo desagregados
para 0 ambito concelhio com recurso a fatores de escala. Em todos os casos, as fontes, os dados de base
e os fatores de escala serdo devidamente apresentados.

A identificagdo e definicdo dos setores relevantes para o inventario de emissdes de GEE do concelho de
Ponte de Lima (Quadro 3. 5).

Quadro 3. 5 - Setores relevantes para o inventario de emissdes de GEE

Setor Definigao

Os usos estacionarios de energia sdo um dos maiores contribuintes para as emissées
Usos de GEE, abrangendo emissdes provenientes de atividades de combustdo e de
estacionarios consumos de energia em edificios residenciais, em edificios e instalagdes comerciais
de energia e em edificios publicos, em iluminag&o publica, em instala¢des industriais e atividades

de construgdo, incluindo atividades de combustdo para a geragdo de eletricidade e




Setor

Definigao

calor para autoconsumo na agricultura e silvicultura, bem como em industrias de
producédo de energia para fornecimento por rede.

Transportes

O setor dos transportes &, atualmente, uma das principais fontes de emissdes de GEE,
abrangendo todas as viagens rodoviarias, ferroviarias, maritimas e aéreas, incluindo
em itinerarios intermunicipais e nacionais. As emissdes dos transportes internacionais
(navegagao e aviagdo) ndo sdo contabilizadas, a semelhanga do que sucede com o
INERPA.

As emissdes de GEE resultam diretamente da combust&o ou, indiretamente, do uso
de eletricidade fornecida pela rede.

Residuos

O tratamento e eliminag&o de residuos e o tratamento e descarga de aguas residuais
produzem emissdes de GEE por meio de processos aerdbios ou anaerdbios de
decomposigao ou por incineragao.

As emissdes de GEE de residuos solidos sao calculadas para a eliminagdo em aterro,
tratamento biolégico e incineragéo e queima a céu aberto, enquanto as emissdes do
tratamento e descarga de aguas residuais sdo determinadas em fungdo da carga
efluente de matéria orgénica.

As emissbes de GEE resultantes de atividades de recuperagdo de metano e de
incineragdo com aproveitamento energético s&o reportadas nos usos estacionarios de
energia (industrias de energia).

Processos
industriais e
uso de
produtos

Os processos industriais de transformagao quimica ou fisica de materiais produzem
emissdes de GEE n&o relacionadas com o uso de energia.

Por outro lado, podem identificar-se emissdes de GEE resultantes do uso pela industria
e consumidores finais de determinados produtos (e.g., uso de lubrificantes para fins
nao energéticos, uso de solventes).

Agricultura,
florestas e
outros  usos
do solo

O setor agricultura, florestas e outros usos do solo engloba vérias fontes de emissées
e de remogdes de GEE.

Entre as fontes de emissdes de GEE destacam-se a fermentag&o entérica, a gestéo
de estrume, a aplicagdo de fertilizantes inorganicos e algumas mudangas de uso do
solo.

Por outro lado, as florestas, as zonas himidas e os matos constituem-se como
importantes sumidouros de carbono.

Fonte: Adaptado de GPC

O inventario agrupa as emissdes em trés ambitos, de forma a abranger as emissdes cujas fontes se
localizam dentro dos limites do concelho, bem como aquelas que ocorrendo fora deste séo imputaveis a
atividades realizadas dentro dos respetivos limites.

Quadro 3. 6 - Defini¢do de &mbito das emissdes de GEE

Ambito EmissGes de GEE de fontes localizadas dentro dos limites do concelho.

1

Ambito EmissGes de GEE que ocorrem como consequéncia da utilizagéo dentro dos limites do
9 concelho de energia fornecida por rede integrada.

Ambito Todas as outras emissGes de GEE que ocorrem no exterior do concelho imputaveis a
3 atividades que tém lugar dentro dos limites do concelho.

Fonte: Adaptado de GPC

Os resultados do inventario séo reportados em quantidade de equivalente de CO,, unidade obtida com
base nos potenciais de aquecimento global' dos diferentes GEE. No presente inventario foram utilizados

O potencial de aquecimento global (Global Warming Potential - GWP) é uma métrica definida pelo IPCC, tendo por referéncia o CO2, para
determinar o contributo de cada GEE para o aquecimento global.



os fatores de aquecimento global definidos no Quinto Relatério de Avaliagao (ARS5) do IPCC, de forma a
permitir a comparabilidade com o INERPAZ,

Quadro 3. 7 - GEE e potenciais de aquecimento global

Potencial de aquecimento global

GEE (GWP)
Diéxido de 1
carbono (COz)

Metano (CHa) 28
Oxido nitroso 265
(N20)

Fonte: IPPC (AR5)

Os dados de base necessarios foram recolhidos a partir de uma variedade de fontes e sempre que ndo
correspondiam aos limites geograficos do concelho de Ponte de Lima foram desagregados para o ambito
municipal com recurso a fatores de escala (Anexo Al).

A partir do inventario de emissbes de GEE realizado para o ano de referéncia (2022) serao elaboradas
projecoes de emissdes para o concelho de Ponte de Lima até 2050. O exercicio de elaboragdo de
projecdes de emissdes de GEE para o concelho de Ponte de Lima sera precedido do desenvolvimento de
cenarios socioecondmicos alternativos, construidos a partir da andlise de indicadores biofisicos e
socioecondmicos e de metas e objetivos estratégicos setoriais relevantes.

3.4.1.1. Area de Intervencdo

A area de intervencéo e unidade de analise do inventario de emissdes de GEE refere-se ao concelho de
Ponte de Lima (Figura 3. 6Figura-3-6).

2Em 2023, o INERPA passou a utilizar os potenciais de aquecimento global (GWP) definidos no ARS.
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3.4.1.2. Perfil Geral das Emissoes de GEE
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A partir do inventario realizado, estima-se que, no ano de 2022, as emissdes de GEE no concelho de Ponte
de Lima totalizaram 226 927 t CO4, sem contabilizar as emissdes de uso do solo, alteragdo de uso do solo
e florestas (LULUCF), e -118 647 t COx, com a sua inclusé&o.

Quadro 3. 8 - Sintese do inventario de emissdes de GEE de Ponte de Lima (2022)

Setores Ambito1 ~ Ambito2  Ambito 3 TOTAL
Usos estacionarios de energia 40510 17319 2022 59850
Transportes 59226 300 _ 59526
Residuos e aguas residuais 12292 _ 4444 16736
Processos industriais e uso de produtos (IPPU5) 1 . . 1
Agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLUG) 90814 _ 90814
Uso do solo, alterag&o de uso do solo e florestas (LULUCF) -345574 . _ -345574
Emissoes totais (sem LULUCF) 202843 17619 6465 226927
Emissoes totais liquidas (com LULUCF) -142731 17619 6465 -118647

Unidade: t COze

No Quadro 3. 9 apresentam-se as emissdes de GEE no concelho de Ponte de Lima, em 2022,

desagregadas por setores e subsetores.

Quadro 3. 9 - Emiss6es de GEE por setores e subsetores em Ponte de Lima (2022)



Setores Ambito1 Ambito2 Ambito3  TOTAL
Usos estacionarios de energia 40510 17319 2022 59850
Doméstico 23229 8123 . 31352
Comercial e institucional 3227 5704 . 8931
Industrias transformadoras e construgdo 10067 3375 _ 13442
Industrias de energia 902 5 _ 907
Agricultura, florestas e pescas 3064 113 _ 3176
Usos néo especificados _ _ 2022 2022
Emissdes fugitivas 22 _ _ 22
Transportes 59226 300 . 59526
Transporte rodoviario 59226 300 _ 59526
Transporte ferroviario _ _ _ _
Aviacao - _ __ __
Residuos e aguas residuais 12292 . 4444 16736
Eliminag&o de residuos solidos _ _ 4422 4422
Tratamento bioldgico de residuos . _ 22 22
Incineragéo e queima a céu aberto _ _ _ _
Tratamento e descarga de &guas residuais 12292 . . 12292
Processos industriais e uso de produtos (IPPU) 1 _ _ 1
Processos industriais _ . _ .
Utilizacdo de produtos 1 _ _ 1
Agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU) -254760 . -254760
Pecuéria 41521 . . 41521
Queima de residuos agricolas 1623 _ _ 1623
Cortes e mortalidade natural 27000 _ . 27000
Matos -2383 _ _ -2383
Uso de Solo, alteragdes de uso de solo e florestas (LULUCF) -319334 _ . -319334
Outras emissdes 23053 . _ 23053
Emissoes totais (com LULUCF) -142731 17619 6465 -118646

Unidade: t COe



Analisando as emissdes de GEE por setores, sem contabilizar o LULUCF, constata-se que os transportes
(26,2%) e os usos estacionérios de energia (26,4%) e a agricultura, florestas e outros usos do solo (40%)
repartiram entre si a responsabilidade por quase 93% das emissdes registadas no concelho de Ponte de
Lima, no ano de 2022.

= Usos estacionéarios de energia

= Transportes
90 814 t CO2e;

16 736 t CO2e;

= Residuos e aguas residuais

Processos industriais e uso de
produtos

Agricultura, florestas e outros
usos do solo (s/ LULUCF)

Figura 3. 7 — Emissdes de GEE por setor, sem LULUCF, em Ponte de Lima (2022)

A Figura 3. 7 permite visualizar o resultado das emissdes de GEE por &mbito e setor, em 2022, sem
contabilizar o LULUCF, ressaltando o facto de 89,4% das emissdes serem de Ambito 1, originadas
principalmente por atividades relacionadas com os transportes, usos estacionarios de energia e agricultura,
desenvolvidas dentro dos limites do concelho de Ponte de Lima. As emissoes de Ambito 2, advindas de
usos estacionarios de energia elétrica da rede integrada, representaram 7,8% das emissdes totais de GEE,
enquanto as emissdes de Ambito 3 foram as que tiveram menor expresséo no concelho de Ponte de Lima
(2,8%).
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Figura 3. 8 — Emissdes de GEE por ambito e setor, sem LULUCF, em Ponte de Lima (2022)

O diéxido de carbono (COy) foi o principal GEE emitido no concelho de Ponte de Lima, em 2022, tendo
correspondido a 60% das emissdes totais, seguindo-se, em menor escala, o metano (CHs) e o 6xido nitroso

(N20), como pode ser observado na Figura 3. 9.
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Figura 3. 9 — Emissdes por tipo de GEE em Ponte de Lima (2022)

3.4.1.3. Perfil Setorial das Emissoes de GEE

O setor dos transportes e os usos estacionarios de energia foram os principais responsaveis pelas
emissdes de GEE registadas no concelho de Ponte de Lima, em 2022.

3.4.1.3.1. Usos estacionarios de energia

Os usos estacionarios de energia abrangem as emissdes provenientes de atividades de combustéo e de
consumos de energia em edificios residenciais, em edificios e instalagdes comerciais e em edificios
publicos, em iluminagao publica, em instalagdes industriais e atividades de construgéo, incluindo atividades
de combustdo para a geragao de eletricidade e calor para autoconsumo, na agricultura, silvicultura e
atividades de pesca, bem como em industrias de produgdo de energia para fornecimento por rede.

Em 2022, as emissdes de GEE imputadas aos usos estacionarios de energia no concelho de Ponte de
Lima foram de 59 850 t CO.e, correspondendo a 26,3% das emissdes totais. Os consumos domésticos
(52,3%) destacaram-se como a principal fonte de emissdes do setor, seguindo-se as atividades de
combustao das industrias transformadoras e construgao (22,5%) e 0s usos comerciais e institucionais de
energia (14,9%). As emissdes dos usos estacionarios de energia encontram-se, no essencial, repartidas
pelos &mbitos 1 (67,7%) e 2 (28,9%), com as emissdes de &mbito 3 a assumirem caracter quase residual
(3,3%).
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Figura 3. 10 — Emissdes de GEE provenientes de usos estacionarios de energia (2022)

Atendendo ao perfil das emissdes dos usos estacionarios de energia por tipo de gas, constata-se um
dominio, quase absoluto, de CO; (95,7%), existindo ainda pequenas emissdes de CHs (3,8%) e de N.O
(0,6%).
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Figura 3. 11 — Emissdes de usos estacionarios de energia por tipo de GEE (2022)

Analisando as emissdes de GEE dos usos estacionarios de energia em fungédo do vetor energético, verifica-
se que o uso de biomassa, a eletricidade fornecida pela rede o gasoleo e o propano foram, no conjunto,
responsaveis por mais de 88% das emissdes do setor no concelho de Ponte de Lima, em 2022. Os
restantes vetores energéticos que contribuiram para as emissdes do setor foram o butano (3,3%), gés
natural (2,7%) e outros vetores energéticos como o asfalto (5,7%).
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Figura 3. 12 — Emissdes de usos estacionarios de energia por vetor energético (2022)

Salienta-se que, em 2022, as emissdes de GEE imputadas ao vetor energético da produgéo de eletricidade
fornecida pela rede resultaram da valorizag&o energética (biogas).

3.4.1.3.2. Transportes

O setor dos transportes abrange as emissdes de GEE originadas em viagens rodoviarias. No ano de 2022,
as emissdes de GEE da responsabilidade do setor dos transportes no concelho de Ponte de Lima foram
de 59526 t CO-e, correspondendo a 26% das emissdes totais do concelho.

O transporte rodoviario foi a fonte dominante de emissées de GEE do setor dos transportes.

As emissdes do setor dos transportes na rodovia sdo quase todas de &mbito 1 e, residualmente, de &mbito
2.
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Figura 3. 13 — Emissdes de GEE do setor dos transportes (2022)

No ano de 2022, as emissdes de GEE do setor dos transportes no concelho de Ponte de Lima foram, na
sua quase totalidade, de CO; (98,3%), existindo ainda pequenas emissées de N2O (1,3%) e de CH4(0,4%).
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Figura 3. 14 — Emissdes do setor dos transportes por tipo de GEE (2022)

Atendendo ao vetor energético, constata-se que, em 2022, as emissdes de GEE do setor dos transportes
no concelho Ponte de Lima foram essencialmente provenientes da combustdo de gaséleo (80%) e



gasolinas de 95 e 98 octanas (17,0%), sendo que os restantes vetores energéticos (GPL auto, gas natural,
uso de lubrificantes e eletricidade3) tiveram expresséo residual.
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Figura 3. 15 — Emissdes do setor dos transportes por tipo de GEE (2022)

3.4.1.3.3. Residuos e aguas residuais

As emissdes de GEE deste setor tém origem nas operagdes de tratamento e eliminagdo de residuos e de
tratamento e descarga de aguas residuais.

As emissbes de GEE imputadas ao setor dos residuos e aguas residuais no concelho de Ponte de Lima
foram de 16 736 t CO2e, em 2022, o correspondente a 7,4% das emissdes totais registadas, sendo a
maioria de @mbito 1 e o restante integrado no &mbito 3.

O subsetor das &guas residuais foi responsavel por 73,4% (12 292 t CO2e) das emissdes deste setor,
seguindo-se a eliminagcdo de residuos solidos 26,4% (4 422 t CO2e) e os subsetores do tratamento
bioldgico de residuos 0,13% (22 t CO2e).

® As emissdes de GEE resultantes do consumo de eletricidade fornecida pela rede no setor dos transportes ndo consideram os carregamentos
domeésticos de veiculos elétricos, estando as correspondentes emissdes contabilizadas nos usos estacionarios de energia.
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Figura 3. 16 — Emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais (2022)

O perfil de emissdes por tipo de gas do setor dos residuos e aguas residuais no concelho de Ponte de
Lima, em 2022, era claramente dominado pelo CH4 (94,6%), comportando ainda uma parcela de N,O

(5,33%).
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Figura 3. 17 — Emissdes de GEE do setor dos residuos e aguas residuais (2022)

3.4.1.3.4. Processos industriais e uso de produtos

As emissdes de GEE do setor de processos industriais e uso de produtos no concelho de Ponte de Lima
nao tém qualquer expressdo no panorama das emissdes do concelho.



3.4.1.3.5. Agricultura, florestas e outros usos do solo

As emissdes de GEE do setor agricultura, florestas e outros usos do solo (AFOLU) tém origem na produgao
animal, no uso dos solos e na sua alteragdo de uso, bem como outras emissdes agregadas,
designadamente resultantes de incéndios florestais, da aplicagao de fertilizantes e corretivos nos solos.
Este setor integra ainda importantes sumidouros de carbono, como as florestas e matos.

Em 2022, as emissdes do setor AFOLU, sem contabilizar o uso do solo, alteragéo de uso do solo e florestas
(LULUCF), totalizaram cerca de 90814 t CO2e, correspondendo a 40% das emissdes totais no concelho
de Ponte de Lima. A criagdo de gado, através da fermentagdo entérica e dos sistemas de gestdo de
estrumes, contribuiu para 64,2% (41521 t COe) das emissdes do setor e os restantes 35,7% (23053 t
CO2¢) correspondem a outras emissdes de fontes agregadas, designadamente, incéndios florestais,
queima de residuos agricolas, aplicacao de fertilizantes organicos e inorganicos, incorporagédo de residuos
de culturas no solo, e emissdes indiretas da gestao de estrume.

As emissdes do setor AFOLU integraram unicamente o ambito 1.

Outras emissdes
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Figura 3. 18 - Emissdes de GEE do setor AFOLU, sem LULUCF (2022)

No ano de 2022, as emissdes de GEE do setor AFOLU, sem LULUCF, no concelho de Ponte de Lima
foram 52% de CHs, 42% de CO2e 6% de N2O, conforme se mostra na Figura 3. 19.
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Figura 3. 19 — Emissdes do setor AFOLU, sem LULUCF, por tipo de GEE (2022)

No ano de 2022, o balango entre as emissdes € as remogdes de carbono da atmosfera do subsetor uso do
solo, alteragao de uso do solo e florestas (LULUCF) contribuiu para uma remocgéo efetiva de 345 574 t
CO2¢ no concelho de Ponte de Lima.

Consequentemente, no referido ano, o setor AFOLU (contabilizando o LULUCF) contribuiu em termos de
emissoes liquidas para a remogéo de 254 760t CO-e*.

3.4.2 Projecoes de emissoes de GEE

O conhecimento das emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) € um importante instrumento de
andlise e apoio a tomada de decisdo e, quando complementado com a elaboragdo de projegdes de
emissdes, permite uma viséo abrangente e prospetiva das possiveis trajetdrias de desenvolvimento e seus
impactes.

As estimativas de emissdes ajudam na formulagao de politicas e medidas para mitigar as alteragbes
climaticas, permitindo identificar oportunidades e desafios, ponderar alternativas estratégicas e
operacionais, e desenvolver politicas e investimentos mais eficazes e sustentaveis. As projegdes de
emissdes contribuem, ainda, para aumentar a consciéncia civica sobre os impactes das atividades
humanas no clima global, alertando para a importancia da acao, individual e coletiva, para reduzir as

4 A capacidade de sumidouro de carbono assegurada pela floresta é condicionada pelas perdas de biomassa viva, designadamente por corte de
madeira. No presente inventario, face & auséncia de informag&o relativa a cortes de madeira no concelho de Ponte de Lima, consideraram-se
apenas as perdas de biomassa imputadas ao corte raso da area de floresta ardida no ano anterior (2020).



emissdes de GEE. A partir do inventario de emissbes de GEE realizado para o ano de referéncia (2022)
foram elaboradas projegdes de emissdes para o concelho de Ponte de Lima no horizonte de 2050.

3.4.2.1. Cenarios Socioeconémicos Prospetivos

Para a elaboragdo de projecfes de emissdes de GEE desenvolveram-se cenarios de evolugdo
socioecondmica alternativos formados com a quantificagdo e andlise de indicadores biofisicos e
socioecondmicos e propostas de metas e objetivos estratégicos setoriais que possam influir nas trajetorias
de emissbes, nomeadamente:

i) Identificacdo das dindmicas ou atividades contribuintes para as fontes de emisséo ou de
sequestro de GEE;
i) Analise sintética da situagéo atual, designadamente das forgas motrizes (e.g., instrumentos

de planeamento, politicas setoriais, investimentos estruturantes) dos setores geradores de

maiores emissdes ou remogdes de GEE;

i) Identificacdo, quantificagdo e analise sintética de variaveis exdgenas cuja evolugdo pode

condicionar as emissdes € a capacidade de sumidouro de GEE, nomeadamente indicadores

demogréaficos e socioecondmicos, opgdes de politicas publicas, investimentos, avangos

tecnolégicos e preferéncias dos consumidores, que se perspetivam para o concelho e 0s

setores abrangidos.

No final, formularam-se trés cenarios socioecondémicos para o concelho e horizonte de 2050 (um cenario
de manutengao ou continuidade das tendéncias recentes das rotinas economicas e sociais - business as
usual) e dois cenarios extremos (um de estagnagdo econdmica e social, e outro caracterizado por uma
alteragao estrutural continua e significativa em contexto de desenvolvimento sustentavel).

Quadro 3. 10 — Descrigéo dos cenarios socioecondmicos prospetivos

C1

Estagnagao

Considera a manutengéo do essencial das estruturas de produgéo, dos padrdes de mobilidade e dos
habitos de consumo, pouca inovagéo ou incremento de politicas de descarbonizagao, o que se traduz
numa economia que perde competitividade, estagnando ou entrando em recesséo, a par com um
ligeiro declinio demografico, fruto de um saldo natural tendencialmente negativo e da falta de
capacidade para reter populag&o ativa e atrair migragdes.

C2

Crescimento
Moderado

Prevé o crescimento moderado das rotinas econdmicas e sociais, com ligeiras alteragbes nas
estruturas de produgdo, nos padrdes de mobilidade e nos habitos de consumo, com uma
incorporagcdo modesta de modelos de economia circular e de descarboniza¢do no contexto das
politicas ja adotadas ou em vigor, e uma aposta comedida na inovag&o e na tecnologia, traduzindo-
se numa economia com alguma competitividade e crescimento econémico moderado, acompanhada
por um timido crescimento da populagao, em resultado de um saldo natural tendencialmente nulo e
de um saldo migratério tendencialmente positivo.

C3

Desenvolvimento
Inteligente

Caracteriza-se por uma alteragdo estrutural e transversal dos processos produtivos, na
generalizagdo de padrdes de mobilidade sustentaveis e na mudanga de estilo de vida,
consubstanciada numa economia crescentemente inovadora, circular, descarbonizada e tecnolégica,
altamente competitiva, geradora de crescimento econémico e promotora de atratividade do territdrio,
em termos que possibilitam um ligeiro crescimento demografico, por via um saldo natural
tendencialmente positivo e do reforgo do saldo migratorio.




A cenarizagao dividiu-se em seis subperiodos (2022-2025, 2026-2030, 2031-2035, 2036-2040, 2041-2045
e 2046-2050) considerando-se para cada cenario, os seguintes indicadores:

= Populagéo residente;

= Produto Interno Bruto (PIB);

= Estrutura do Valor Acrescentado Bruto (VAB);

= Consumos estacionarios de energia;

= Transportes;

= Producdo e tratamento de residuos;

= Estrutura da ocupacéo do solo.

As projecdes consideradas para a elaboragdo dos indicadores e trajetorias de emissdes de GEE
apresentam-se estimados ou modelados para cada subperiodo (Anexo All).

3.4.2.2. ProjegOes de Emissoes de GEE

No Quadro 3.11 apresentam-se as projecdes de emissdes de GEE no concelho de Ponte de Lima, por
setor e por cenario, até 2050.

Quadro 3.11 - Projecoes de emissdes de GEE para o concelho de Ponte de Lima até 2050

Setores '“";;‘zt;m Cenario 2025 2030 2035 2040 2045 2050

C1 59797 57664 56118 54637 52858 51105

Energia Estacionario e

e 59850 C2 58174 56572 54583 52381 52175 47384
Processos Industriais

C3 57496 53740 49324 45372 45089 37288
C1 57887 57011 55068 53175 50182 47319

Transportes 59526 C2 54474 50951 47619 44135 40407 36558

C3 50782 45840 38399 30585 26222 21764

C1 16568 16292 15968 15650 15226 14893

Residuos e  Aguas o745 C2 16679 16585 16271 16021 15520 15102

Residuais
C3 16603 16240 15571 14740 13806 12919

C1 -263212  -261620 -260037 -258461 -256893 -255332

Agricultura, - Florestas e /4, C2 264651 -265453 -267063 -268680 -271938 -275228

Outros Usos do Solo*
C3 -268991 -277185 -290709 -304781 -323161 -342478

C1 -128961 -130653 -132883 -134999 -138627 -142015

Emissdes Totais Liquidas -118648 C2 -135324 141345 -148589 -156143 -163836 -176184

C3 -144110 -161365 -187415 -214084 -238044 -270507

C1 -350414 -348717 -347029 -345349 -343678 -342015

Uso de Solo, Alteragdes de 5557 C2 351947 -352802 -354518 -356241 -350714 -363221

Uso de Solo e Florestas
C3 -356573 -365307 -379722 -394722 -414313 -434903

C1 221453 218064 214146 210351 205051 200000

Emissdes Totais 226926 C2 216623 211457 205928 200098 195878 187037

C3 212463 203942 192307 180638 176269 164396

*Valor proveniente da diferenca entre as emissdes do setor AFOLU (90 814 t CO2e) com o sequestro estimado para o
concelho de Ponte de Lima ( 345 574 t COze)



A Figura 3. 20 representa as trajetérias modeladas das emissdes totais de GEE, com e sem LULUCF, no

concelho de Ponte de Lima, para o periodo de cenarizagao.
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Figura 3. 20 - Trajetorias de emissdes de GEE para o concelho de Ponte de Lima

Por sua vez, a Figura 3. 21 ilustra os contributos dos diversos setores para as trajetérias de emissdes de

GEE no concelho de Ponte de Lima.
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Figura 3. 21 - Contribuicéo por setor para as trajetérias de emissées de GEE no concelho de Ponte de
Lima

Em todos os cenarios identificam-se trajetérias de reducdo das emissbes de GEE no concelho de Ponte
de Lima, bastante mais acentuadas em C3 do que em C1 e C2. Do exercicio efetuado resulta evidente que
os processos de descarboniza¢do do transporte rodoviario e de redugao da intensidade carbonica da
produgéo de energia elétrica, com a consequente diminui¢do do uso de combustiveis fosseis, tém impacto
significativo nas trajetérias modeladas, em todos os cenarios, conferindo especial relevancia aos setores
Transporte e Energia.

O contributo do setor dos residuos e aguas residuais ndo apresenta alteragdes significativas nas trajetorias
modeladas para a generalidade dos cenarios, representando um ligeiro aumento das emissdes no cenario
C2, por efeito do projetado aumento da populagéo residente. O setor AFOLU é o menos expressivo em
termos de emissdes brutas de GEE no concelho de Ponte de Lima, apresentando emissdes liquidas
negativas, pelo contributo do subsetor LULUCF, situagdo que se mantém ao longo de todo o periodo de
cenarizagdo, embora com trajetorias distintas os diversos cenarios, ou seja, com tendéncia de diminuicéo
da capacidade de remog&o nos cenarios C1 e C2 (mais acentuada em C2) e de incremento da mesma no
cenério C3.

As trajetérias de emissdes de GEE s&o muito semelhantes nos cenarios C1 e C2, embora conformadas
por fatores substancialmente distintos. A evolugdo das emissdes no cenario C1 é, no essencial,
condicionada pela redugdo da populacdo residente, pela ligeira recessdo da atividade econdémica e,
sobretudo, pelos de descarbonizagéo do transporte rodoviario, considerando, designadamente, o disposto
na Lei de Bases do Clima quanto ao fim da comercializagdo em Portugal de novos veiculos ligeiros movidos
exclusivamente a combustiveis fosseis. Ja a trajetéria das emissdes no cenario C2 é moldada pelas
estratégias e politicas de sustentabilidade em vigor, com enfoque para a descarbonizagéo do transporte
rodoviario, 0 que permite reduzir, embora modestamente, as emissdes liquidas de GEE, mesmo em
contexto de aumento ligeiro da populacdo residente e de evolugdo positiva dos indicadores
macroeconémicos.

A cenarizagao efetuada permite concluir, com seguranga, e conforme evidencia o cenario C3, que um
efetivo processo de descarbonizagéo nédo pode deixar de estar associado a intensificagéo e generalizagéo



de politicas de sustentabilidade, de inovagao social e a uma reconfiguragao tecnolégica, que assegurem a
competitividade e a sustentabilidade futura em setores criticos, como a energia, a mobilidade, os recursos
hidricos, 0 uso dos solos, as florestas e a biodiversidade. A agéo climatica €, assim, uma oportunidade
para a dinamizagéo de territérios de qualidade ambiental, cientifica e tecnolégica, com capacidade para
fixar pessoas e atrair movimentos migratérios, gerando um efetivo desenvolvimento e riqueza econdmica.



4. CENARIZAGAO CLIMATICA E DESAFIOS CLIMATICOS

Os modelos climaticos sdo ferramentas computacionais capazes de representar os feedbacks entre os
diferentes constituintes dos sistemas climaticos (IPCC, 2010) e sdo distinguidos em modelos globais de
clima (GCM), que geram projegdes para toda a superficie terrestre, e modelos climaticos regionais (RCM)
que geram projecdes climaticas a escala regional. A cole¢ao de proje¢des GCM e RCM (denominado de
modelo Ensemble) permite analisar numa Unica proje¢éo as condigdes iniciais e as diferentes evolugdes
do sistema, criando uma maior multiplicidade de cenarios considerados, padronizando as incertezas e
erros associados (IPCC, 2013). O espago temporal das projegdes climaticas utilizadas compreende um
periodo passado e trés periodos futuros: 2011-2040, 2041-2070, e 2071-2100.

Por forma a facilitar o acesso e interpretagéo da informagao, resultante de processos de modelagéo, foram
analisadas projecdes de um modelo Ensemble de duas fontes open source (Quadro 3.5). A primeira fonte
é o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA) que, através da plataforma web Portal do CLima no
sitio http://portaldocLima.pt/pt/, torna acessivel um conjunto de simulagdes do projeto EURO-CORDEX:
Coordinated Downscaling Experiment — European Domain, da iniciativa da World Climate Research
Programme. A informagéo disponibilizada possibilita a desagregacéo até ao nivel NUTS Ill e permite o
estudo da evolugao climatica de diversas variaveis para diferentes periodos de tempo e varios indices (ex.
indice de seca e indice climatico de risco de incéndio).

Quadro 4.1 - Modelos e cenarizagéo climéatica

Modelos e cenarizagao climatica

Modelo 1: ENSEMBLE, disponibilizado pelo Portal do cLima, IPMA - modelo regionalizado a
partir de CLMcom-CCLM 4-8-17, DMI-HIRHAM 5, KNMI-RACMO22E, SMHI-RCA4;

Modelos Modelo 2: ENSEMBLE, disponibilizado pela CLimateEU - Modelo regionalizado a partir da

utilizados  mgdia de 15 modelos: anESM2, ACCESS1.0, IPSL-CM5A-MR, MIROC5, MPI-ESM-LR,
CCSM4, HadGEM2-ES, CNRM-CM5, CSIRO Mk 3.6, GFDL-CM3, INM-CM4, MRI-CGCM3,
MIROC-ESM, CESM1-CAM5, GISSE2R

Resolugio Modelo 1: grelha de =20 km
espacial Modelo 2: grelha de =1 km
Formato dos  Modelo 1: NetCDF
ficheiros Modelo 2: Raster
Projegoes RCP4.5 ¢ RCP8.5
Espago Modelo 1: 200-1970;

tem!noral Modelo 2: 1960-1990 [Presente] 2041-2070 (meio do século) [2050]; 2071-2100 (final do
analisado século)

Para as diversas variaveis climatica foram calculadas médias mensais, sazonais e anuais, assim como
alguns indicadores relativos (Quadro 4.2).

Quadro 4.2 - Anélise de parémetros, indicadores e indices climaticos.

Variaveis Parametros, indicadores e indices

Temperaturas médias, minimas e méaximas anuais e sazonais, na relagdo com as amplitudes e
anomalias expectaveis para os diferentes cenarios e datas, incluindo a probabilidade de

Temperatura ocorréncia de geada, ondas de frio e calor na relagdo com o somatorio/absorgao de graus-dia
com uma temperatura inferior a 0°C e superior a 18 e 35°C. Neste ponto analisam-se ainda
o0 nimero de dias muito quentes (<35°C) e o numero de noites tropicais (<20°C)



Precipitagao

Precipitagdo média, minima e maxima anual e sazonal (em particular os eventos extremos)
associada a formas de precipitagao, neve e humidade relativa do ar

Radiagdo solar na relagdo com os restantes pardmetros e os indices de referéncia, a

G evapotranspira¢do associada ao défice de humidade e ao indice de seca
Vento Alteragbes da intensidade, velocidade e dire¢do do vento a diferentes alturas (10 e 30m),
associadas ao cLima e influéncia sobre aspetos como tempestades e produgéo de energia
4.1. Identificagao de impactes climaticos

A identificagéo de impactes climaticos desenvolveu-se considerando:

)

o levantamento de eventos climaticos e ocorréncias desencadeadas registadas por 6rgaos
de comunicagao social nacionais ou entidades municipais e nacionais, por forma a identificar
0s principais impactes que atingiram o concelho na Ultima década e a analise de varidveis
climéticas, resultantes de projecdes, a fim de identificar e quantificar alteragdes mensais,
sazonais e anuais;

os padrées médios de temperatura (minima, média e maxima), na precipitagdo (acumulada),
na velocidade do vento (méaxima) e indicadores de eventos extremos através da identificagdo
dos principais impactes causados por fendomenos meteorolégicos para o Cavado, bem como
as ameagas e oportunidades que implicam o desenvolvimento de um perfil de impactes
climaticos locais (Dias et al., 2016) (Quadro 4.3).

Quadro 4.3 - Anélise de parametros, indicadores e indices climaticos

Variaveis

Parametros, indicadores e indices

Temperaturas médias, minimas e maximas anuais e sazonais, na relagdo com as amplitudes e
anomalias expectaveis para os diferentes cendrios e datas, incluindo a probabilidade de

Temperatura ocorréncia de geada, ondas de frio e calor na relagdo com o somatério/absorgéo de graus-dia

Precipitagao

com uma temperatura inferior a 0°C e superior a 18 e 35°C. Neste ponto analisam-se ainda
o nimero de dias muito quentes (<35°C) e o numero de noites tropicais (<20°C)

Precipitagdo média, minima e maxima anual e sazonal (em particular os eventos extremos)
associada a formas de precipitagdo, neve e humidade relativa do ar

Radiagdo solar na relagdo com os restantes pardmetros e os indices de referéncia, a

G evapotranspira¢do associada ao défice de humidade e ao indice de seca
Vento Alteragbes da intensidade, velocidade e dire¢do do vento a diferentes alturas (10 e 30m),
associadas ao cLima e influéncia sobre aspetos como tempestades e produgéo de energia
4.2. Identificagao de impactes climaticos

A identificagéo de impactes climaticos desenvolveu-se considerando:

)

o levantamento de eventos climaticos e ocorréncias desencadeadas registadas por 6rgaos
de comunicagao social nacionais ou entidades municipais e nacionais, por forma a identificar
os principais impactes que atingiram o concelho na Ultima década e a analise de variaveis
climéticas, resultantes de projecdes, a fim de identificar e quantificar alteragdes mensais,
sazonais e anuais;

0s padrdes médios de temperatura (minima, média e maxima), na precipitagdo (acumulada),
na velocidade do vento (maxima) e indicadores de eventos extremos através da identificagdo
dos principais impactes causados por fenémenos meteorolégicos para o Cavado, bem como
as ameacas e oportunidades que implicam o desenvolvimento de um perfil de impactes
climéaticos locais (Dias et al., 2016) (Quadro 4.4).



Quadro 4.4 - Identificagdo de impactes

Impactes

01 Eventos climaticos (diretos e indiretos) que possam afetar a regi&o, com base nas projecdes climaticas

02 Descricdo dos principais impactes das alteragdes climaticas tanto em termos de impactes negativos
(ameagas), como positivos (oportunidades)

03 Levantamento e avaliagdo dos riscos climaticos, bem como a sua propensd@o de agravamento ou

desagravamento

04 Identificagéo dos riscos néo climaticos e respetiva relagdo com riscos climaticos

05 Incertezas associadas as projegdes climaticas (cenarios climaticos) e a sua influéncia na tomada de

deciséo na adaptacédo

O Plano Distrital de Emergéncia e Protegéo Civil do distrito de Braga (PDEPC, 2016) na relagédo com os
Planos Municipais de Emergéncia e Protecdo Civil identificam os riscos possiveis na regido que se
relacionam com os riscos naturais, tecnolégicos e mistos onde se incluem a meteorologia, a hidrologia e a
geodindmica interna e externa (Quadro 4.5).

Quadro 4.5 - Riscos naturais, tecnoldgicos e mistos

Designacao Ocorréncia
Meteorologi < . ,
eleorologia Furacdes, nevdes, ondas de calor, vagas de frio e seca
adversa
Hidrologia Inundagdes e galgamentos dos rios e ribeiras
Riscos Naturais A
Ge9d|nam|ca Sismos
interna
inami .
ezl Movimentos de massa em vertentes
externa
Acidentes
graves de Rodoviarios, aéreos e transporte terrestre de mercadorias perigosas
transporte
Riscos . . Coa
Tecnoléaicos Infraestruturas Acidentes em infraestruturas, incéndios urbanos e colapso de pontes e
g infraestruturas
Industria e Afetacdo da atividade industrial e comercial, derrame de substancias
comercio perigosas, colapso de edificios
. ] Atmosféricos  Incéndios florestais
Riscos Mistos : . ,
Estruturais Rutura de condutas e reservatérios de agua
43. Vulnerabilidades e capacidade adaptativa

A vulnerabilidade consiste na predisposigao que determinado sistema tem para sofrer impactes negativos

e tem em linha de conta o grau de:

i) exposicao;

i) suscetibilidade;

i) severidade;

iv) capacidade para lidar com as adversidades;

V) capacidade de adaptagao.



De todos os componentes que a caracterizam, a exposi¢ao é o unico diretamente ligado aos parametros
climaticos, ou seja, & magnitude do evento, as suas caracteristicas e & variabilidade existente nas
diferentes ocorréncias. Os fatores de exposi¢do incluem temperatura, a precipitagéo, a evapotranspiragéo
e 0 balango hidrolégico, bem como os eventos extremos associados, nomeadamente chuva intensa ou
torrencial e secas meteoroldgicas (Dias et al, 2016). A ocorréncia de modificagdes nestes fatores podera
aumentar o nivel de stress a que o sistema esta exposto (Erro! A origem da referéncia néao foi
encontrada.).

Exposicao Suscetibilidade

impacto poiencial Capacidade de adaptacao -

| |
'

Vulnerabilidade

Figura 4.1 - Esquema do processo de analise de vulnerabilidades (adapt. de Fritzsche et al., 2014)

O processo de identificagdo dos principais impactes para o Cavado apresenta uma oportunidade para a
elaboragdo de uma matriz de risco que sirva de base de apoio a tomada racional de decisdes em
adaptacao. A avaliagdo de risco considera a frequéncia da ocorréncia de um evento climatico € a magnitude
dos impactes diretos e indiretos. Para o efeito, foi avaliada entre '1' (baixa frequéncia) e '3' (alta frequéncia)
por forma a caracterizar qualitativamente a frequéncia de um evento climatico associado a um determinado
impacte.

Para a magnitude das consequéncias de cada impacte foi atribuido um valor entre ‘1’ (baixa consequéncia)
e ‘3 (alta consequéncia), de forma a ser avaliada qualitativamente a magnitude da consequéncia dos
impactes. A multiplicagédo dos fatores origina uma matriz onde os eventos climaticos que ocorrem com
maior frequéncia e que terdo consequéncias mais graves serdo considerados impactes de prioridade
elevada e de maior risco, e os eventos com baixa frequéncia e com baixa consequéncias dos impactes
serdo considerados impactes de baixa prioridade e de menor risco (Figura 4.2Figura-4-2).



Maior
risco
Prioridade
elevada

Alta

Frequéncia de ocorréncia do evento
Média

Menor
risco
© Prioridade
© baixa

Baixa Média Alta

Consequéncia do impacte

Figura 4.2 - Matriz de risco (Fonte: Adaptado de CLimadaPT.Local, ISBN: 978-989-99084-9-9 (2016)

As vulnerabilidades territoriais encontram-se intrinsecamente ligadas a processos de humanizagéo através
de agdes de impermeabilizagdo do solo, ocupagao de areas vulneraveis do territorio, gestdo deficiente dos
recursos hidricos, abandono dos espagos florestais, e ainda a fatores sociais como rendimento,
habilitagdes literarias e o peso das faixas etarias presentes no territdrio (Santos et al., 2006). O Programa
Nacional para o Ordenamento do Territorio (PNOT), sintetiza um conjunto de tendéncias, impactes e
vulnerabilidades comuns a nivel nacional onde se cruzam as mudangas climaticas com os potenciais
impactes.

No entanto, & provavel que os riscos climaticos sofram altera¢des na sua periocidade e magnitude ao longo
do tempo e que potenciem processos, riscos € mesmo diversos impactes com carateristicas nao climaticas.
O processo de tomada de decis&o deve levar em conta a necessidade de reanalise da matriz de risco (Dias
et al., 2016). Assim, é importante proceder ao levantamento e classificagdo dos riscos e fatores que os
potenciem e promovam através da troca de dados entre as entidades locais para a cria¢do de bases de
dados pertinentes para a avaliagéo dos diversos riscos identificados (Alonso et al., 2014).



44. Sintese das alteragdes climaticas projetadas até ao final do século

As alteragdes climaticas ndo sao fendmenos com manifestacao potencial futura uma vez que os dados que
o clima atual j& apresenta diferengas face ao passado recente. Em ambos os modelos utilizados, existe
um padréo claro de alterag&o climatica em Ponte de Lima sendo esperado que no futuro o territorio seja,
mais quente (com subida da temperatura média até ao final do século) mais propenso a fenémenos de
seca e a ondas de calor, com concentragdo das chuvas nos meses de inverno. As tendéncias esperadas
para o clima ao longo do século e as alteragdes projetadas nas variaveis climaticas estudadas para o RCP

4.5 e RCP 8.5 encontram-se sintetizadas no Quadro 4.6.

Quadro 4.6 - Sintese de principais tendéncias e projecdes climéaticas até ao final do século.

Tendéncias

Alteragdes Projetadas

Aumento da temperatura média anual e
méxima (em especial das temperaturas
minimas) bem como a ocorréncia de
ondas de calor e, aumento das
amplitudes térmicas mensais e diarias,
com diminuicao de periodos de geadas
e ondas de frio.

Subida da temperatura média até ao final do século.

Aumento da temperatura maxima até ao final do século.

Diminui¢&o do nimero de dias e do periodo com temperaturas inferiores
a 0°C.

Aumento do numero de dias consecutivos muito quentes (= 35°C) e
noites tropicais (= 20°C).

Aumento da amplitude térmica mensais € diarias nas estacoes de verdo
e outono em especial nas zonas de montanha.

Diminuigdo média anual da precipitacao
até ao final do século e concentragao
das precipitagdes no Inverno e menores
periodos.

Redug&o da precipitagdo média durante os periodos de verdo e outono.
Diminuic&o da precipitagao sobre a forma de neve.

Ocorréncia de episodios de forte precipitagdo e aumento do nimero de
dias com muita chuva no inverno.

Tendéncia de descida da humidade relativa, em especial no veréo.

Ligeiro aumento da radiacdo em
particular nos meses de veré&o.
Aumento da evapotranspirag&o.
Aumento do défice hidrico.

Aumento da evapotranspiracdo e do défice hidrico global com enfase
nas zonas interiores do territorio.
Aumento das necessidades hidricas.

Maior intensidade média do vento
estabilizando nas zonas de vale do
territdrio e aumentando
progressivamente nas zonas interiores
de montanha.

Diminuigdo e aumento da amplitude da
velocidade do ventoa 10 me 30 m.

Para a intensidade do vento a 10 e 30 m ndo sdo expectadas grandes
alteracdes (o padrdo de intensidades na sua generalidade mantem-se
até sendo expectavel uma ligeira diminuigdo mais evidenciada no RCP
8.5 num segundo momento (2070-2100)).

Observa-se uma ligeira tendéncia de aumento dos dias sem vento para
ambos os RCP.

O numero de dias com ventos muito fortes ndo sugere grandes
alteragdes em relacdo a média anual de referéncia.

Aumento dos fendmenos extremos de
temperatura, precipitacdo, de fortes
episodios de vento, ondas de calor e
frio, secas e cheias

Aumento dos fendmenos extremos em particular de precipitagdo muito
intensa.

Aumento da periodicidade e severidade das ondas de calor.

Aumento da ocorréncia de tempestades de Inverno acompanhados de
chuva e vento forte.

4.4.1.

Cenarizagao da temperatura média

Os resultados da cenarizagéo climatica indicam uma clara tendéncia de aumento da temperatura em Ponte
de Lima em todos os cenarios analisados. Este aumento é especialmente evidente no cenario RCP 8.5,
que projeta um crescimento significativo da temperatura média anual até ao final do século XXI. No cenario
RCP 4.5, a temperatura média anual apresenta anomalias entre 1,7 °C e 2,3 °C para o periodo 2041-2070
eentre 2,1 °Ce 2,3 °C para 2071-2100. No cenario RCP 8.5, as anomalias sdo mais acentuadas, variando
de 2,3 °C a 3,6 °C no periodo 2041-2070 e chegando até 3,8 °C no periodo 2071-2100. Estes valores



refletem um aquecimento significativo, com maior impacto nos meses mais quentes, como julho e agosto,
onde a temperatura pode subir até 4,9 °C.

As proje¢cdes mostram alteragdes significativas nas quatro estagdes do ano. O verdo e o outono sdo as
estacOes mais afetadas, com subidas de temperatura de até 5,2 °C no verdo e 4,6 °C no outono no cenario
RCP 8.5 para o periodo 2071-2100. As temperaturas de inverno e primavera também aumentam, mas com
intensidade menor, situando-se entre 1,3 °C e 3,3 °C dependendo do cenario. Este aumento das
temperaturas pode ter consequéncias significativas para o concelho, incluindo maior frequéncia de ondas
de calor, com impacto na salde publica e nos ecossistemas, alteragdes nos padroes de precipitagéo,
afetando a disponibilidade de recursos hidricos, e impactos na agricultura, devido as alteragdes no ciclo
das culturas e a maior ocorréncia de periodos de seca. A cenarizagao climatica sublinha a necessidade de
medidas de adaptagéo para mitigar os efeitos do aumento das temperaturas em Ponte de Lima. Estas
projecdes fornecem informagdes cruciais para o planeamento e gestdo do territério, assegurando a
resiliéncia e sustentabilidade do concelho face as alterag6es climéticas.

442.  Cenarizagao da amplitude térmica

A cenarizagdo climética para Ponte de Lima evidencia uma tendéncia de aumento na amplitude térmica
anual, que reflete a diferenca entre as temperaturas médias do més mais quente e do mais frio. Este
fendmeno é mais pronunciado em regides de maior altitude e esta associado ao impacto das alteragdes
climaticas em todos os cenérios analisados.

Os cenarios climaticos projetam um aumento médio da amplitude térmica anual até ao final do século. No
cenario RCP 4.5, verifica-se um aumento de 1,3 °C para a amplitude méxima e de 1,2 °C para a minima.
No cenario RCP 8.5, este aumento é mais acentuado, chegando a 2,2 °C para a amplitude maxima e 1,9
°C para a minima. Este crescimento traduz-se num maior contraste entre os periodos mais quentes e os
mais frios do ano, particularmente em areas montanhosas.

A amplitude térmica diaria também apresenta uma tendéncia de aumento ao longo do tempo. Até ao final
do século, a amplitude diaria pode alcangar os 8 °C em média. No verdo, julho destaca-se como o0 més
com maior varia¢do térmica diaria, podendo atingir 12 °C no cenério RCP 8.5. Estes valores refletem um
aquecimento mais intenso durante o dia, seguido por uma descida mais acentuada das temperaturas a
noite.

As projegdes indicam uma redugéo significativa no nimero de dias com geada. No cenario RCP 8.5, o
periodo de geadas torna-se quase inexistente até ao final do século, em comparagdo com os registos
historicos de 1970-2000. Este fenomeno estéa relacionado com o aumento generalizado das temperaturas
médias, que reduz as condi¢des para a formagéo de geada.

As alteragdes na amplitude térmica em Ponte de Lima apontam para um aumento do contraste térmico,
tanto em escala anual como diaria. Estas mudangas podem influenciar diversos aspetos do territdrio, como
os padrdes de conforto térmico, a biodiversidade e a agricultura. A redugao do periodo de geadas é outro
indicador das mudangas climéaticas em curso, exigindo medidas de adapta¢&o para minimizar os impactos
na comunidade e nos ecossistemas locais.

443.  Cenarizagdo do numero consecutivo de dias muito frios

A cenarizagdo climatica em Ponte de Lima projeta uma redugdo significativa no numero de dias
consecutivos com temperaturas inferiores a 7 °C, considerados como dias muito frios. Esta diminuigéo &
observada em ambos os cenarios climaticos analisados, RCP 4.5 e RCP 8.5, refletindo os impactos do
aquecimento global.



No cenario RCP 4.5, a redugéo no numero de dias muito frios ronda os 30 a 40%. Ja no cenario RCP 8.5,
mais severo, esta quebra é ainda mais acentuada, situando-se entre 50 e 65%. Estes valores demonstram
uma tendéncia clara de diminuigao dos periodos de frio intenso ao longo do século XXI.

Estas mudancgas podem ter implicagGes relevantes para o territério de Ponte de Lima, nomeadamente na
biodiversidade, nos ciclos agricolas e nas condigbes de conforto térmico das populagdes. A redugdo de
dias muito frios pode beneficiar alguns setores, mas também representa desafios, como a maior
vulnerabilidade a pragas e alteragdes nos ecossistemas naturais.

444.  Cenarizagdo do numero de dias em onda de frio

As ondas de frio, definidas como periodos prolongados de temperaturas significativamente abaixo da
média, estdo em claro declinio nos cenarios climaticos projetados para Ponte de Lima. No cenario RCP
4.5, observa-se uma reducdo moderada no nimero de dias em onda de frio, refletindo o impacto de
politicas climaticas que visam limitar o aquecimento global. No entanto, no cenario RCP 8.5, caracterizado
por altas emissdes e auséncia de medidas mitigadoras, a redugéo é mais drastica. Este fendmeno quase
desaparece até ao final do século, o que evidencia a influéncia direta do aquecimento global na redugao
de extremos climaticos frios. Esta diminuigo pode ter repercussdes significativas em aspetos ecoldgicos,
como o controlo de pragas que dependem de condigdes de frio intenso para limitar a sua reprodugao.

445.  Cenarizagdo do numero de dias com temperaturas superiores a 35 °C

O aumento do nimero de dias com temperaturas superiores a 35 °C é uma das tendéncias mais marcantes
das projecdes climaticas para Ponte de Lima. No cenario RCP 4.5, o incremento médio anual € de 4 a 5
dias, enquanto no cenario RCP 8.5 este valor pode chegar a 25 dias. Este aumento é particularmente
acentuado durante o verdo e o inicio do outono, indicando uma intensificagdo das condi¢bes de calor
extremo. Além disso, as ondas de calor, periodos prolongados de temperaturas excecionalmente altas,
tornam-se mais frequentes e duradouras. No cenario RCP 8.5, estas podem aumentar até 16 dias por ano,
representando desafios significativos para a saude publica, a agricultura e a biodiversidade, bem como
para a gestdo dos recursos hidricos no concelho.

446. Cenarizagao do somatério do indice de absor¢ao de graus-dias 5 °C

O indice de graus-dia, que mede a acumulagdo de temperaturas acima de 5 °C ao longo do ano, € um
indicador crucial para avaliar o impacto das alteragfes climaticas na agricultura. Em Ponte de Lima, este
indice apresenta um aumento significativo, refletindo o prolongamento dos periodos quentes e a
aceleragéo dos ciclos fenoldgicos das culturas. No cenario RCP 4.5, o aumento médio é de 37%, enquanto
no cenario RCP 8.5 este valor sobe para 56%. As areas de vale sdo as mais afetadas, registando os valores
mais elevados, o que podera impactar a produtividade agricola, alterando os ciclos de crescimento das
culturas e aumentando a necessidade de gestdo hidrica e de pragas. Estas alteragdes reforgam a
importancia de estratégias de adaptagéo para a sustentabilidade do setor agricola local.

447.  Cenarizagdo do somatério do indice de absor¢ao de graus-dias 18 °C

O indice de graus-dia com temperaturas superiores a 18 °C apresenta uma tendéncia de aumento
significativo em Ponte de Lima, particularmente nas areas de vales de baixa altitude. Este aumento é mais
acentuado no cenario RCP 8.5, refletindo as projegdes climaticas para o final do século. Os dados
histéricos modelados indicam valores minimos e maximos entre 90 e 313 graus-dia no periodo de
referéncia (1960-1990). Para o cenario RCP 4.5, as anomalias projetadas para 2050 variam entre 136 e
231 graus-dia, mantendo-se dentro desse intervalo até 2080. No entanto, no cenario RCP 8.5, as anomalias



sd0 muito mais elevadas, com valores entre 197 e 324 graus-dia em 2050, aumentando para 349 a 552
graus-dia em 2080.

As proje¢des demonstram que as zonas de maior absorcao térmica coincidem com areas de menor altitude
e vales, onde as temperaturas médias sao naturalmente mais altas. Estas alteragdes teréo impactos diretos
na fenologia das culturas, acelerando os ciclos vegetativos e aumentando a necessidade de gestéo hidrica.
Além disso, a intensidade do aquecimento podera criar desafios para a biodiversidade e a resiliéncia dos
ecossistemas locais.



448. Cenarizagao da precipitagao média

As proje¢des climaticas para Ponte de Lima apontam para uma redugao geral da precipitagdo média anual
até ao final do século. Contudo, a magnitude dessa redugéo varia consoante o cenario climatico e 0 modelo
analisado. No cenario RCP 4.5, que pressupde emissdes moderadas, a diminuigdo é menos acentuada do
que no cenario RCP 8.5, onde as emissdes de gases com efeito de estufa permanecem elevadas.

A precipitagdo sazonal apresenta diferengas marcantes. Na primavera, verdo e outono, observa-se uma
reducéo generalizada, sendo o ver&o a estagdo com a maior diminuigao proporcional. No cenario RCP 8.5,
os valores de precipitagdo de outono poderdo diminuir até 133 mm, enquanto o verdo podera sofrer
reducdes entre 41 mm e 63 mm. Para o inverno, as proje¢des sao menos consistentes, variando entre
ligeiros aumentos e pequenas diminui¢des de precipitagao, dependendo do modelo e do cenario.

A precipitagdo sob a forma de neve, ja limitada no territorio atual, tende a praticamente desaparecer até ao
final do século, especialmente no cenario RCP 8.5. Os valores histéricos de precipitagdo com neve, que
variam entre 3 e 23 mm, poderao reduzir-se até 18 mm nesse cenario.
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Quadro 4.7 - Anomalias na amplitude térmica anual de PONTE DE LIMA.

Periodo Histérico Anomalias
modelado RCP45 RCP 85
Min Max 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Min Max Min Max Min Max Min Max
Amplitude 10,2 11,9 1 1,1 1,2 1,3 14 1,5 1,9 22

térmica anual

Fonte: Alonso et al., 2019b.
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449.  Cenarizagao da humidade relativa

A humidade relativa em Ponte de Lima é influenciada pela proximidade ao Atlantico e pela densa rede
hidrografica do Alto Minho. Esta combinag&o resulta em valores anuais médios elevados, variando entre
80% e 85% nos territérios a este do distrito, e superiores a 85% nas zonas mais proximas da costa. A
regido é ainda caracterizada pela ocorréncia frequente de nevoeiros baixos, sobretudo nos vales dos rios
Minho e Lima, devido a humidade acumulada nas camadas de ar préximas ao solo.

Proje¢des climaticas para a humidade relativa indicam uma evolugdo divergente consoante o cenario
analisado. No cenério RCP 4.5, observa-se uma ligeira tendéncia de aumento da humidade relativa global
até ao final do século. Em contraste, no cenario RCP 8.5, ha uma tendéncia continua de redug&o,
acompanhando as condi¢des de aquecimento global mais intensas. Este decréscimo ja é visivel desde o
periodo de referéncia (1970-2000), especialmente durante os meses mais quentes do ano.

A comparagdo mensal da humidade relativa revela uma diminuigdo marcante nos meses de verdo, com
anomalias de até -8% em relagdo a normal climatolégica. Esta redugéo esta associada as temperaturas
mais altas, que aumentam a evaporagao e reduzem os niveis de humidade no ar. Por outro lado, 0s meses
de inverno apresentam uma ligeira subida da humidade relativa, refletindo condigées de maior estabilidade
térmica e presenga de precipitacéo.

As alteracdes na humidade relativa podem ter impactos diretos nos ecossistemas, na agricultura e no
conforto humano. A redugédo durante os meses quentes pode intensificar o stress hidrico em culturas
agricolas e aumentar a vulnerabilidade de espécies adaptadas a ambientes humidos. Por outro lado, a
maior humidade no inverno pode favorecer a proliferagao de fungos e doengas em determinadas areas.
Estas projecbes sublinham a importéncia de medidas de adaptagdo que assegurem a resiliéncia do
territério face as mudangas climaticas.
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Figura 4.30 - Precipitagdo como neve (1960-1990) para Ponte de Lima.
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Figura 4.31 - Precipitagdo como neve para Ponte de Lima, RCP 4.5 (2041-2070).
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Figura 4.33 - Precipitagdo como neve para Ponte de Lima, RCP 8.5 (2041-2070).
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Figura 4.35 - Anomalia entre o cenario RCP 4.5 (2071 — 2100) e co cenario de referéncia (1960 — 1990).
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Figura 4.36 - Anomalia entre o cenario RCP 8.5 (2071 — 2100) e co cenario de referéncia (1960 — 1990).

44.10. Cenarizagao da evapotranspiracao de referéncia

A evapotranspiragao de referéncia, que representa a quantidade de agua transferida para a atmosfera
através da evaporagéo do solo e da transpiracdo das plantas, apresenta valores baixos em Ponte de Lima
em comparagdo com a média nacional. Os valores variam conforme o relevo, com minimos observados
nas zonas de maior altitude e maximos nos vales interiores.

As projecdes indicam uma tendéncia de aumento gradual da evapotranspiragdo de referéncia ao longo do
século XXI. Para o periodo de referéncia (1960-1990), os valores variavam entre 754 mm e 874 mm por
ano. No cenario RCP 4.5, as anomalias projetadas para 2050 situam-se entre 66 mm e 73 mm, aumentando
para 79 mm a 88 mm em 2080. No cenario RCP 8.5, mais severo, 0s aumentos s&o mais expressivos, com
anomalias de 85 mm a 95 mm para 2050 e de 132 mm a 147 mm para 2080.

Este aumento reflete as alteragdes climaticas e o consequente aquecimento global, que intensificam os
processos de evaporagdo e transpiracdo, especialmente em zonas de menor altitude e vales. As
implicagdes deste fenémeno incluem maior necessidade de agua para a agricultura e um aumento do
stress hidrico para plantas e ecossistemas. Estas mudancas destacam a urgéncia de estratégias de gestao
hidrica para minimizar os impactos das alteragdes climaticas em Ponte de Lima.
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Figura 4.38 - Evapotranspiragdo de referéncia de Ponte de Lima, RCP 4.5 (2041-2070).
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Figura 4.40 - Evapotranspiragdo de referéncia de Ponte de Lima, RCP 8.5 (2041-2070).
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Figura 4.41 - Evapotranspiragdo de referéncia de Ponte de Lima, RCP 8.5 (2071-2100).
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Figura 4.42 - Anomalia entre o cenario RCP 4.5 (2071-2100) e o cenario de referéncia (1960-1990).
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Figura 4.43 - Anomalia entre o cenario RCP 8.5 (2071-2100) e o cenario de referéncia (1960-1990).

4411. Cenarizagao do défice hidrico

O défice hidrico, indicador que mede a diferenca entre a agua necessaria pelas plantas e a agua disponivel
no solo, apresenta uma tendéncia de aumento significativo em Ponte de Lima ao longo do século XXI. Este
aumento € mais acentuado no cenério RCP 8.5, caracterizado por emissdes elevadas e falta de medidas
de mitigagdo, refletindo os efeitos das alteragdes climéaticas sobre os recursos hidricos da regi&o.

Nos dados histéricos modelados para o periodo de referéncia (1960-1990), o défice hidrico variava entre
204 mm e 314 mm por ano. As projecdes para o cenario RCP 4.5 indicam anomalias de 105 mm a 118
mm em 2050, aumentando para 137 mm a 212 mm em 2080. No cenario RCP 8.5, os valores projetados
séo significativamente mais elevados, com anomalias entre 136 mm e 155 mm em 2050 e entre 210 mm
e 233 mm em 2080.

Estas alteragbes apontam para um aumento do stress hidrico, com impactos diretos na produtividade
agricola, na salde dos ecossistemas e na disponibilidade de agua para consumo humano e atividades
economicas. As zonas de menor altitude, com maior exposicdo ao calor e evapotranspirago, séo
particularmente vulneraveis.

A tendéncia de aumento do défice hidrico reforga a necessidade de implementar medidas de gestéo hidrica
eficientes, como a otimizag&o de sistemas de irrigagdo, a conservagao de recursos hidricos e a promogao
de culturas resistentes a seca. Estas estratégias sdo essenciais para assegurar a resiliéncia do concelho
de Ponte de Lima face as alteragdes climaticas.
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Figura 4.45 - Défice hidrico de referéncia para Ponte de Lima, RCP 4.5 (2041-2070).
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Figura 4.47 - Défice hidrico de referéncia para Ponte de Lima, RCP 8.5 (2041-2070).
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Figura 4.48 - Défice hidrico de referéncia para Ponte de Lima, RCP 8.5 (2071-2100).
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Figura 4.49 - Anomalia entre o cenario RCP 4.5 (2071-2100) e o cenario de referéncia (1960-1990).
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Figura 4.50 - Anomalia entre o cenario RCP 8.5 (2071-2100) e o cenario de referéncia (1960-1990).

4412. Cenarizagdo do indice de Seca (SPI)

O indice de Seca Padronizado (SPI) é uma métrica fundamental para avaliar condigdes de défice ou
excesso de precipitagdo, permitindo monitorizar e categorizar periodos de chuva extrema ou seca extrema.
Em Ponte de Lima, as projegdes para o século XXI mostram contrastes sazonais mais pronunciados.
Durante o veré@o, ambos os cenarios climaticos (RCP 4.5 e RCP 8.5) apontam para uma intensificagéo das
secas moderadas e severas, com valores negativos de SPI (-3), refletindo uma redugéo significativa da
precipitagdo. No inverno, a tendéncia é oposta, com aumento da precipitagéo, levando a valores de SPI
positivos (+3), especialmente no cenario RCP 8.5.

Quadro 4.8 - Classificagdo do indice SPI para periodos secos e periodos chuvosos e correspondente
probabilidade de ocorréncia.

Valores do SPI Categoria da seca Probabilidade %

>2.00 chuva extrema 2.3
1.50a21.99 chuva severa 4.4
1.00a1.49 chuva moderada 9.2
0.99a0.50 chuva fraca 15.0
0.49a-0.49 normal 19.1
-0.50 a-0.99 seca fraca 15.0
-1.00a-1.49 seca moderada 9.2
-1.50a-1.99 seca severa 44

<-2.00 seca extrema 2.3




Fonte: Alonso et al., 2019b.

Quadro 4.9 - indice de Seca para o Alto Minho.

Cenarios Inverno Primavera Verédo Outono
1970-2000 0,3 0,3 0,1 0,3
RCP 4.5 (2041-2070) 3 1 -3 1

RCP 4.5 (2071-2100) 3 1 -3 1

RCP 8.5 (2041-2070) 3 1 -3 1

RCP 8.5 (2071-2100) 3 1 -4 1

Fonte: Alonso et al., 2019b.

44.13. Cenarizagao da intensidade do ventoa10e 30 m

A intensidade do vento, avaliada a 10 e 30 metros de altura, apresenta estabilidade relativa até ao final do
século, em ambos 0s cenarios climaticos. As projecdes indicam uma ligeira redugao na velocidade média
anual do vento, com excegdes durante os meses de inverno (janeiro) e verdo (julho e agosto), onde se
regista um aumento marginal da intensidade. Este comportamento sugere que as condi¢des de vento em
Ponte de Lima deverdo manter-se dentro dos valores histéricos, com impactos limitados para atividades
como a agricultura, a producéo de energia edlica e a dispersao de poluentes atmosféricos.

4414. Cenarizagdo do numero de dias com vento fraco e sem vento

Os dias sem vento, caracterizados por velocidades inferiores a 2 m/s, deverdo manter-se relativamente
estaveis ao longo do século. Em valores anuais, variam entre 5 e 9 dias, o que esta em linha com os dados
historicos. Para os dias com vento fraco (entre 2 e 5,5 m/s), o cenario RCP 4.5 sugere uma ligeira redugao,
enquanto o cendrio RCP 8.5 projeta um pequeno aumento. Estas mudangas podem ter implicagdes subtis
no conforto térmico e na qualidade do ar, embora néo se prevejam impactos significativos para os setores
dependentes de condigdes edlicas.

44.15. Cenarizagdao do numero de dias com vento moderado

Os dias com vento moderado, definidos por velocidades iguais ou superiores a 5,5 m/s, apresentam uma
estabilidade notdvel em ambas as proje¢des climaticas. A média anual situa-se entre 40 e 60 dias,
mantendo-se praticamente inalterada em comparagéo com os registos historicos. Esta consisténcia sugere
que as condigdes de vento moderado continuardo a ter um impacto previsivel em atividades como a
dispersao de sementes e a produgéo de energia renovavel.



44.16. Cenarizagao do numero de dias com vento forte

Os eventos de vento forte, com velocidades superiores a 10,8 m/s, permanecem raros em Ponte de Lima.
As projegdes indicam uma média de 1 a 2 dias por ano, sem alteragdes significativas em relagédo ao periodo
de referéncia. Este cenario reforga a ideia de que os riscos associados ao vento forte, como danos
estruturais ou impactos na agricultura, deverdo manter-se limitados e consistentes com os padrdes
histéricos.

45. Cenarizagao Climatica

451.  Metodologia

A cenarizacdo climatica baseia-se em projecdes que consideram diferentes cenarios de emissdes,
conhecidos como RCPs (Representative Concentration Pathways), os quais refletem variagdes na
concentragdo de gases com efeito de estufa na atmosfera ao longo do tempo.

Os dois cenarios principais utilizados nesta analise séo 0 RCP 4.5 e 0 RCP 8.5. O RCP 4.5 representa um
cenario moderado, onde s&o aplicadas politicas climaticas e tecnoldgicas para reduzir as emissoes,
enquanto o RCP 8.5 assume um cenario de elavadas emissdes e crescimento econémico sem medidas
de mitigagéo significativas. Estes cenarios fornecem uma base para prever as variagdes nas condigdes
climaticas futuras e avaliar os respetivos impactes no concelho de Ponte de Lima.

A metodologia de cenarizagdo segue trés fases principais:

i) Defini¢éo de Cenarios Climaticos Esta etapa consiste em selecionar os cenarios de emissdes
e 0s modelos climaticos mais adequados para a regido. No caso de PONTE DE LIMA, foram
escolhidos 0 RCP 4.5 e 0 RCP 8.5, que permitem analisar diferentes trajetdrias de evolugao
climatica até ao final do século XXI.

ii) Anélise de Indicadores Climaticos S&o avaliados indicadores como temperatura média anual,
numero de dias de calor extremo, periodos de seca e padrdes de precipitagdo. Esta analise
permite identificar tendéncias e variabilidades climaticas que afetam diretamente o concelho.

iii) Interpretag@o dos Impactos e Recomendagdes Com base nos cenarios projetados, avaliam-
se 0s impactos potenciais nas infraestruturas, na biodiversidade, na agricultura e nos
recursos hidricos. Séo desenvolvidas recomendagdes para mitigar riscos e implementar
medidas de adaptagao eficazes.

0O estudo de projegdes climaticas, permite antecipar impactes e consequéncias associadas as alteragdes
climaticas para o meio ambiente, social e econémico, contudo os seus efeitos e severidade varia com as
diferentes realidades territoriais existentes no concelho.

De forma geral, é previsivel que o concelho de Ponte de Limasofra um maior risco de incéndio florestal,
deslizamento de vertentes, cheias fluviais € maior desconforto associado a ondas de calor. Estes impactes
apresentam potencial para implicar alteragbes no desenrolar quotidiano e regional, desencadeando
consequéncias diversas sobre o territorio como perda da qualidade da &gua e ar, diminui¢do da seguranga
alimentar, problemas de saude diversos (com especial incidéncia sobre criangas e idosos), interrupgdes
no fornecimento de servigos as populagdes, entre outros. Todas estas consequéncias apresentam
potencial para desencadear uma série de outros impactes indiretos que diminuem a produtividade do
territério como 0 aumento do éxodo rural e perda local ou intensificagdo da intervengdo humana sobre as
paisagens locais.



Quadro 4.10 - Sintese dos principais impactes e consequéncias locais causadas pelas alteragdes
climéaticas até ao final do século (PIC-L).

Eventos T
oo Impacte Consequéncia
climaticos
Aumento da area ardida;
. N Reducéo de biodiversidade;
Aumento do risco de incéndio e - - T )
. PR Danos para a vegetacao e alteracdes na biodiversidade;
ocorréncia de incéndio NN
Temperaturas i Problemas fitossanitarios;
Danos para a saude humana ~ L
Elevadas e ondas . - Aumento da pressé&o sobre os centros de saude;
Perdas nas cadeias de producao - ; o A
de Calor x : Maior risco de contrair doengas respiratérias e dermatologicas;
Formacao de ilhas de calor urbanas - ~ : .
. Interrupgdo ou redugéo do fornecimento de agua;
Aumento do consumo de agua ; : -
Aumento da necessidade de refrigeragao;
Diminuigao da qualidade e quantidade das massas de agua.
Inundagbes Alterag&o nos estilos de vida;
Perdas/diminui¢éo de produgéo Danos para a vegetagéo e alteragdes na biodiversidade;
Precipitacs Danos em infraestruturas Destruicdo de margens ribeirinhas;
recipitagéo . . . o .
E . Condicionamento do trafego Danos em infraestruturas e edificado;
xcessiva . . x U
Deslizamento de vertentes Intensificagdo dos processos erosivos;
Degradagdo dos sistemas de Perda de bens e danos materiais;
saneamento Interrupgao nos servigos de transporte publico.
Danificagéo de infraestruturas Interrupcao da distribuigdo de energia e telecomunicagdes;
Interrupgéo de servigos Danos no edificado, infraestruturas e viaturas;
Vento Forte Danos em arvores Condicionamentos de trafego/encerramento de vias;
Alteragéo do quotidiano Perda de bens e danos materiais;
Maior risco associado ao uso de espagos publicos.
4.6. Caracterizacao climatica e poteniciais impactes

Ponte de Lima apresenta um clima temperado mediterrénico com uma forte influéncia atlantica, resultando
em verdes suaves e secos e invernos humidos e frios. A sua posigdo geografica e a diversidade da
paisagem contribuem para microclimas distintos, especialmente entre os vales, as zonas montanhosas e
as areas ribeirinhas.

A temperatura média anual varia entre 11,1 °C e 14,8 °C, com uma amplitude térmica anual entre 10,2 °C
e 11,9 °C. Durante o inverno, as temperaturas médias oscilam entre 6 °C e 10 °C, enquanto no verdo
alcangam valores entre 16,5 °C e 19,8 °C. O outono e a primavera registam temperaturas amenas, variando
entre 9,4 °C e 15,9 °C, tornando-se estagdes de transi¢do com condigdes climaticas mais estaveis.

A precipitagdo anual € elevada, variando entre 1238 mm e 1579 mm, refletindo a influéncia oceanica e a
orografia local. O inverno é a estagéo mais chuvosa, registando entre 487 mm e 631 mm de precipitagéo,
enquanto o verdo € mais seco, com valores entre 84 mm e 128 mm. O outono e a primavera apresentam
valores intermédios, contribuindo para a recarga hidrica e o equilibrio ecolégico da regiao.

As alteragdes climaticas tém afetado significativamente o clima local nas Ultimas décadas. Entre 1970 e
2000, verificou-se um aumento gradual da temperatura média anual, acompanhado por uma redugao do
numero de dias de chuva e um aumento na intensidade de eventos de precipitagdo. Fenémenos como
ondas de calor tornaram-se mais frequentes, com um crescimento no numero de dias acima de 30 °C,
enquanto os dias de geada diminuiram substancialmente. Estas mudangas refletem uma tendéncia de
aquecimento global, que impacta diretamente os recursos hidricos, a biodiversidade e a agricultura local.

Os ventos predominantes em Ponte de Lima s&o oriundos do noroeste, devido a influéncia atlantica,
enquanto as zonas montanhosas registam ventos mais intensos que afetam a disperséo de humidade e
as temperaturas locais. Estes fatores desempenham um papel importante na formagdo dos padrdes
climaticos e na criagdo de microclimas especificos.



Com base nestes dados, € evidente que o clima de Ponte de Lima é marcado por uma interagdo complexa
entre fatores naturais e humanos. A andlise climatica detalhada é essencial para o planeamento e
implementacéo de estratégias de adaptagdo que garantam a sustentabilidade e a resiliéncia do concelho
face aos desafios impostos pelas alteragdes climaticas.

46.1.  Potenciais impactes identificados em Biodiversidade

A biodiversidade é essencial para o funcionamento dos ecossistemas que sustentam o aprovisionamento
de servigos de ecossistemas e dos quais, em Ultima anélise, dependem os seres humanos (MEA, 2005;
EEA, 2015). O crescimento da populagdo humana, a conversdo de habitats naturais para uso agricola,
industrial ou residencial, a par do aumento da procura de bens naturais e da presséo sobre a assimilagao
dos residuos, reduziu o nivel de resiliéncia dos habitats (Division of Early Warning and Assessment —
UNEP, 2002; Pagiola et al., 2004; Bishop et al., 2009).

O nivel de alteragdo existente nas paisagens apresenta profundas implicagbes, ndo so6 de natureza
ecoldgica, mas também no plano do desenvolvimento econémico e social, pelo valor que estes recursos
representam em termos financeiros, culturais e cientificos (MAOT, 2002) bem como, das fungdes e servigos
associados.

A resposta das espécies, habitats e ecossistemas as alteragdes climaticas podera ser distinta, levando a
alteracéo dos ciclos de vida e das relagdes entre espécies. Este desfasamento afetara significativamente
a distribuicdo geografica, estrutura da cadeia tréfica, as relagbes interespecificas de competicdo ou
mutualistas, migracdo e o intercAmbio genético de espécies selvagens, fendmenos cruciais para a
manutencao e recuperagao da biodiversidade.

Dentro da complexa rede de interagdes tréficas que ocorrem no ecossistema, é importante considerar o
papel ecossistémico que o solo apresenta. Varios fatores climaticos, como precipitagdo intensa ou
temperatura extrema, contribuem para o processo de desertificagdo e, consequentemente, para a
diminuigao da capacidade de o solo manter matéria organica e servir de habitat (JRC, 2009; EEA, 2008).
Os processos de degradag@o ambiental favorecem ainda a propagacéo de espécies exoticas com caracter
invasor, contribuindo para a diminui¢do da biodiversidade e valores ecossistémicos. A defini¢do das
principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da biodiversidade resulta da anélise
efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas,
informag&o resultante de recolha bibliografica, bem como planos e estratégias associadas.

BI.01 - Mudangas em cadeia cumulativas ou cascata nas cadeias ecoldgicas (desde os microrganismos
aos seres superiores) em adaptagdo as mudangas ambientais/climaticas (ex. biodiversidade do solo,
leveduras, acaros) (Santos et al.,2002; McDowell et al.,2008);

BI.02 - Alteragdes dos padrdes de distribuicdo espacial e temporal das espécies espontaneas/selvagens e
cultivadas/domésticas com alteragdes de comportamento/fenologia, nos padrées de crescimento nas
épocas de reprodugéo, crescimento e maturagao sexual (ex. carvalhal) (Thomas e Lennon, 1999; Pereira
et al.,2002, 2006; Régniére, 2009);

BI.03 - Aumento nas perturbagdes ecoldgicas, diminui¢do da resiliéncia (e servigos de ecossistemas) e da
capacidade de adaptagdo dos ecossistemas (eventos catastréficos, incéndios florestais) (Santos et
al.,2002; IPCC, 2007);

BI.04 - Aumento dos riscos bioldgicos em particular dos processos de invasd@o biolégica (invasoras
florestais, vespa asiatica, bivalves) (Marchante, 2001; Cruz et al., 2006; Costa, 2019);

BI.05 - Maior press&o sobre o0s nichos ecoldgicos, como sejam, a menor capacidade de abrigo das espécies
ribeirinhas por diminui¢do do nimero de riachos com caudal continuo, degradagéo do coberto arbéreo, em



particular das galerias ripicolas; (Mooney et al. 2001; Santos & Miranda, 2006; Alves et al.,2008; Mazzorana
et al.,2019);

BIL.06 - Impactes significativos sobre os habitats de montanha, como sejam, as turfeiras e outros
habitats/nichos com condi¢des seminaturais (areas de turfeira) (Byrne et al.,2004; Lappalainen, 1996; Alves
et al.,2008);

BI.07 - Alteragdo da distribuicdo e dos processos migratérios de espécies, como sejam, a ictiofauna
(lampreia, savel), avifauna (alteragéo das rotas e acLimatacéo/residéncia), quirdpteros, anfibios e répteis,
moluscos marinhos, mamiferos, vegetais, insetos e macrofungos (cogumelos) (Reynolds, 2006; Reis,
2006);

BI.08 - Impactes na populagao e distribuicio de espécies com interesse cinegético (inclusive sobre a caga,
pesca e cogumelos selvagens) e muita incerteza associada ao desconhecimento do impacte das
alteragbes edafoclimaticas nos cogumelos e insetos numa perspetiva de ecologia funcional (EEA, 2008;
Chen, 2011);

BI.09 - Aumento da temperatura das massas de agua, diminuigo do nivel de oxigénio disponivel na agua
e propensao para processos de eutrofizagdo (Cooke et al.,1993; Reynolds, 2006);

46.2.  Potenciais impactes identificados em Agricultura e Floresta

A agricultura é particularmente vulneravel as alteragdes no clima, uma vez que é um setor fortemente
dependente das condigbes meteorologicas e climaticas de cada regido. As alteragbes observadas na
temperatura do ar e no regime e quantidade de precipitagdo acentuar-se-a0 no futuro, sendo esperados
impactes na disponibilidade dos recursos hidricos e no nimero de horas de frio (GGP, 2018).

A agricultura tera, assim, que, por um lado, lidar com a diminui¢io da agua disponivel para a irrigagao e,
por outro, proteger os recursos hidricos através de restricdes devido ao aumento da lixiviagdo de nitratos
(Alcamo et al. 2007). Também a alteragdo do nimero de horas de frio podera trazer impactes: se, por um
lado, 0 aumento do nimero de horas de sol pode antecipar a floragdo e maturagédo da planta, isso também
a torna mais vulneravel a vagas de frio fora de época e cria condigdes mais favoraveis a agentes biéticos
nocivos (Canaveira e Papudo, 2013).

Por outro lado, maiores niveis de CO; e temperaturas mais amenas podem levar ao aumento de producéo
das culturas mais sensiveis ao frio e mais bem-adaptadas ao cLima quentes. Estes ganhos serdo
maioritariamente, visiveis na produgo florestal, nas zonas em que a disponibilidade hidrica ndo é um fator
limitante, pode resultar uma maior taxa de produgéo de biomassa. Perante estes desafios, & cada vez mais
relevante aprofundar o conhecimento e reforgar as capacidades existentes, nomeadamente, estimulando
sinergias entre a ciéncia e o setor agricola, de forma a melhorar e desenvolver novos produtos e aplicagdes
de suporte a deciséo (GGP, 2018).

A definicao das principais vulnerabilidades as alteracdes climaticas para o setor da agricultura e florestas
resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta
ocorréncias registadas, informagéo resultante da recolha bibliografica, planos e estratégias de interesse:

AF.01 - Maior probabilidade de ocorréncia de fenémenos extremos (chuvas, ventos, vagas de frio) com
impactes sobre a ecologia e fenologia das espécies agricolas, animais e florestais devido a maior
variabilidade das condigdes climaticas sobre o comportamento da fisiologia animal e vegetal (devido a
maior taxa fotossintética, diminuicdo da duragdo do ciclo das culturas, aumento do periodo isento de
geadas, decréscimo do nimero de horas de frio, aumento da incidéncia de pragas e doengas bem como
do stress hidrico, maior erosividade da precipitagédo, diminuicdo do bem-estar e fertilidade animal e a
necessidade de condicionamento animal, suscetibilidade a eventos extremos, aumento da necessidade de



drenagem artificial e rega com uma afetagdo da produtividade e tipicidade das produgdes florestais e
agricola associada a mudancgas na distribuigdo geografica potencial das espécies) (Batistti et al.,2009;
Machado, 2010; Wheeler et al.,2013):

AF.02 - Possivel alteragdo de propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo (ex. diminui¢do da
matéria organica) e da agua superficial e subterranea (EEA, 2012; Kurnik, B., Kajfez-Bogataj, L. e Horion,
S., 2015);

AF.03 - Reforgo das necessidades hidricas em fases especificas do ciclo com uma necessidade de aposta
na melhoria do regadio (captura, armazenamento, distribuicéo e aplicagdo da agua de rega) e da drenagem
(periodos e locais de excesso de agua no solo) (Braga e Pinto, 2009);

AF.04 - Diminuic&o do periodo étimo e oportunidade de intervencao nas operagdes culturais nas areas de
producdo vegetal (ex. impossibilidade de realizar praticas agricolas com solo encharcado - ex.
sementeiras) e aumento dos custos de producéo, transporte e armazenamento das culturas agricolas e
florestais (Humanes et al.,2009; Silva, 2019);

AF.05 - Ambiente desfavoravel para plantas que precisam de repouso invernal e horas de frio para
completar o ciclo e a produgdo vegetal em qualidade (Ciais et al.,2005);

AF.06 - Maior propens&o ao aparecimento de riscos biolégicos associados aos riscos sanitarios ao nivel
das pragas e doengas vegetais (mildios, oidios, afidios, fungos, bactérias) (Menéndez, 2007 citado em
Moore e Allarad, 2008; declaragdo de Montesclaros, 2011);

AF.07 - Maior necessidade e potencialmente maiores perdas sobre/destruicdo de culturas e infraestruturas
(abrigos, estufas) e de todos os sistemas que implicam seguros ambientais (Petri et al.,1982; Seguin et
al.,2005; Peres de Sousa et al.,2010);

AF.08 - Aumento da temperatura média, dos periodos sem chuva, da evapotranspira¢do e consequente
aumento da época do periodo de risco de incéndio florestal associados a maior recorréncia, extensao e
severidade dos incéndios florestais com impactes sobre o risco de erosdo e acumulagdo de matéria
organica seca (Santos et al.,2002; Santos e Miranda, 2006);

AF.09 - Maior potencial de absorg¢do de carbono por parte das florestas e aumento de produtividade
potencial para espécies silvicolas como: Pinheiro bravo e Eucalipto (10%), no litoral norte devido ao
aumento das temperaturas, e sobreiro (20% - 25%) para toda a regido (EAAFAC, 2013);

AF.10 - Condicdes favoraveis a colonizagao dos espagos florestais por espécies invasoras associadas ao
estabelecimento de agentes bioticos nocivos (pragas, doengas, espécies exoticas invasoras) (Kremer,
2007; Linder, 2008);

AF.11 - Diminuic&o da taxa da capacidade de regeneragdo de um grande nimero de espécies autéctones
e reducdo da area geografica de distribuigdo potencial de espécies mais adaptadas as condi¢des de menor
temperatura (Santos e Miranda, 2006; Felicissimo, 2011);

AF .12 - Espaco de oportunidade para as espécies mais rusticas, menos exigentes e mais adaptadas, como
sejam as espécies autdctones (EAAFAC, 2013).

46.3.  Potenciais impactes identificados em Energia e Seguranga Energética

A producéo e o consumo de energia sao responsaveis, direta e indiretamente, por alguns dos principais
impactes no clima (através da emisséo de CO,) e na paisagem (instalagdo de estruturas fisicas). De forma
geral, prevé-se que as alteragdes climaticas conduzam a dois padrdes distintos de consumo energético.
Durante o0 verao, devido as necessidades de refrigeracdo para conforto térmico, é esperado que o0 consumo
aumente, o que contrasta com os meses de inverno, onde diminuira a necessidade de aquecimento. Apesar



desta tendéncia favoravel, é de extrema importancia reduzir substancialmente o consumo energético (EEA
2008).

Tendo em consideragéo as diretivas internacionais e nacionais que tém por objetivo a minimizagdo das
alteragbes climaticas a médio e longo prazo, é cada vez mais urgente caminhar para uma sociedade
energeticamente eficiente. A definicio das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor
da energia e seguranga energética resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas
disponiveis, tendo em conta ocorréncias registadas, informag&o resultante da recolha bibliografica, planos
e estratégias de interesse:

ES.01 - Alteragbes dos padrdes de produgdo (em particular na produgéo de energia renovaveis € nos
custos de producdo das energias ndo renovaveis) ao alterar-se a radiagdo, velocidade do vento, caudais
e 0s niveis de recursos hidricos (Callaway, 2004; Fidje, 2006; Brayshaw, 2010; Sims et al.,2011);

ES.02 - Impactes sobre os custos de producao de energia solar, edlica e hidrica (Bloom et al.,2008; Hadley
et al.,2006; Blanco 2009; Guan, 2010);

ES.03 - Interrupcdo do fornecimento de energia, devido a perturbagdes, danos temporarios a permanentes
nas infraestruturas associadas a maior propenséo de riscos associados as redes energéticas (elétricas e
gasodutos) (Hekkenberg, 2009; APA, 2012; Trenbeth et al.,2018);

ES.04 - Diminuicio das areas adequadas e custos de deslocacio/adaptacéo de locais de armazenamento
de energia (silos de combustiveis fosseis), (Chen et al.,2009; Paskal, 2009);

ES.05 - Alteragdes dos padrdes de armazenamento, transporte e distribui¢do (relagdo entre os locais de
armazenamento, distribuicio e riscos associados ao transporte em rede ou em contentor/transportes)
(Parker, 2005; Ibrahim, 2008; Tassou et al.,2009; Goldstein, 2010);

ES.06 - Alteracdo dos padrdes de consumo (padrdes espaciais e temporais do consumo de energia (ex. a
questdo das necessidades e eficiéncia energética nos mercados domésticos)) nomeadamente em termos
das areas habitacionais e edificios publicos para responder a habitos humanos na relagdo com as ondas
de calor e frio (Arrieta e Lora, 2005; ECF 2014; Yeo e Gabbai, 2011; Xu et al.,2011);

ES.07 - Quebras na rede elétrica devido a fendmenos extremos como: furacGes, incéndios, impactes ndo
significativos nas centrais termoelétricas, uma vez que estas instalagdes, de um modo geral, apresentam
menor vulnerabilidade (Kerry, 2005 e 2008; Harrison e William, 2008);

ES.08 - Maiores pressdes e oportunidade de novas energias renovaveis (ex. Biomassa, geotermia) e novos
modelos/sistemas de produgdo e consumo (ex. sistemas distribuidos, microgeragéo) (Persson et al.,2009;
GE Energy; 2010; Wei et al, 2010; Stoikov e Gassiy, 2018).

464.  Potenciais impactes identificados em Satde Humana

Todas as pessoas sdo afetadas pelas alteragdes climaticas, mas os efeitos na saude dependem
largamente da sua vulnerabilidade (ex. idade e estado de saude). O aumento da severidade e da frequéncia
de eventos meteorolégicos extremos, tais como precipitagdo intensa e tempestades, potencia a ocorréncia
de inundagbes que podem afetar as pessoas fisica e psicologicamente, devido a experiéncias
traumatizantes, destruicdo de habitacdes, falta de agua potavel, perturbagdo de servigos essenciais ou
perdas materiais.

As alteragdes climaticas véo também aumentar a frequéncia, intensidade e duragéo das ondas de calor, 0
que podera conduzir a um aumento das mortes associadas a este fendmeno e acentuar a incidéncia de
doencas cardiovasculares, principalmente na populagao idosa, devido ao esforgo acrescido do organismo
para regular a temperatura corporal (Koppe et al., 2004, Havenith 2005). Periodos longos de temperaturas



amenas e periodos de seca em combinagédo com outros fatores podem levar também ao incremento de
fogos florestais, os quais tém igualmente impactes na saude humana, nomeadamente ao nivel do foro
cardiorrespiratério e de doengas associadas a poluigdo atmosférica. Os efeitos combinados das
temperaturas elevadas e da polui¢do do ar (PM1o e Ozono) s&o fatores a ter também em conta em matéria
de saude humana.

Por outro lado, os menores caudais hidricos em rios e em albufeiras, associados a temperaturas mais
elevadas, aumentam a exposi¢do humana a cianotoxinas produzidas por cianobactérias, as quais poderao
ter consequéncias graves para a saude humana. No caso de doencas de origem alimentar, 0 aumento da
temperatura do ar esta associado a um aumento de casos de salmonelose em diferentes locais. Os surtos
provocados por norovirus foram também associados a casos de precipitagdes intensas e de inundagdes
que provocaram o transbordamento de aguas residuais.

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da satide humana resulta
da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias
registadas, informacao resultante de recolha bibliografica e planos e estratégias de interesse:

SH.01 - Aumento da procura hospitalar e indices de mortalidade relacionados com: “Golpe de Calor’
“Vagas de frio” “Desidratagdo” “disturbios metabdlicos” “doengas cardiovasculares”, (Eurowinter Group,
1997; Paixdo e Nogueira, 2003; Falc&o et al.,2004; Adams 2008; Robalo et al.,2010);

SH.02 - Condigdes climaticas mais favoraveis a propagagao de vetores que propaguem doengas e pragas
associados ao aumento potencial do aparecimento de epidemias associadas a locais com condi¢cdes
ambientais especificas (perda de qualidade da &gua devido a condigbes favoraveis a proliferacdo de
produtores primarios) (Charron et al.,2004; Abrantes e Silveira, 2008; Gkelis et al.,2014);

SH.03 - Reforgo das doengas/epidemias relacionadas com a produgédo animal e zoonoses (Hunter, 2003;
Bilotta e Brazier, 2008; Dangante, 2017);

SH.04 - Aumento das doengas e pragas provocadas em areas balneares, turistas € migrantes (Paaijmans
et al. 2010; Morais, 2014; Marteleira et al.,2018);

SH.05 - Diminuigéo da qualidade do ar (ex. a extenséo do risco de incéndio obriga as “queimadas” a serem
feitas num menor periodo de tempo, contribuindo para a acumulagéo de toxinas em suspensé&o no ar) e
impacte da qualidade do ar sobre o estado de saude e doengas respiratérias (mesmo em condi¢des
interiores, por aumento do uso de ventilagéo forgada) (Valente et al.,2007; Nicolau e Machado, 2010; WHO,
2010; Bastos et al.,2017);

SH.06 - Impactes sobre a fenologia das plantas e ligagdo com o polen (relagdo com as mudangas dos
padrbes de polenes mesmo associadas as invasoras lenhosas) e questdes de alergologia (Sousa, 2009;
Viveiros, 2014; Fernandez-Gonzalez, 2019);

SH.07 - Aumento potencial de problemas relacionados com a vis&o, doengas pulmonares € da pele (UV)
(Lucas et al.,2006; WHO, 2009; Balk, 2011);

SH.08 - Possivel diminui¢do da qualidade alimentar (Higieno-Sanidade) (ex. bioacumulagdo de compostos
poluentes na agua ¢ potenciada pelo aumento da temperatura) (Kovats et al.,2004; Alvim, 2009; Tauxe et
al.,2010; Tukker et al.,2011, Jolliet et al.,2018);

SH.09 - Implicagdes sobre o acentuar dos padrdes de riscos existentes (ex.: radao, sismos), (Abrantes et
al.,2005; Carvalho, 2017; Carpinteri e Niccolini; 2018).



46.5.  Potenciais impactes identificados em Seguranga de Pessoas e Bens

O cenério de aumento significativo das temperaturas maximas e minimas médias, em particular o aumento
do niimero de «dias de verdo» e de «noites tropicais», bem como no indice anual de ondas de calor, coloca
em risco idosos e doentes crénicos socialmente isolados.

A reducdo da precipitacdo na primavera e do numero de dias de chuva em todo o territorio permite
especular sobre a possibilidade de ocorrerem mais cheias no periodo de inverno, colocando em causa a
seguran¢a de comunidades que vivem junto ao rio. A diminui¢do dos dias com precipitagdo podera
aumentar a duracdo de periodos de seca, contribuindo para a intensificagdo do risco de incéndio por todo
o territdrio, causando danos a privados e colocando em risco sistemas de comunicagao e transporte de
energia. Assim a exposi¢do da populagéo e bens podera aumentar a um ritmo superior a da diminui¢éo
das suas vulnerabilidades, pelo que deverao ser introduzidos mecanismos de redugéo dessa exposicao,
com o recurso ao planeamento e gestao territorial, e das suas vulnerabilidades.

A definigao das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da seguranga de pessoas
e bens resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta
ocorréncias registadas, informagéo resultante de recolha bibliografica, planos e estratégias de interesse:

SP.01 - Invernos mais suaves que melhoram os niveis de conforto das comunidades (Pomerantz et
al.,1997; Rosenfeld et al.,1998; Holmes e Hacker, 2007);

SP.02 - Declinio da qualidade do ar nas cidades e exacerbagéo do efeito de ilha de calor (Taha et al.,1996;
Akabary et al.,2001);

SP.03 - Aumento do risco de mortalidade e doengas relacionadas ao calor, especialmente para os idosos,
doentes cronicos, muito jovens e socialmente isolados; aumento da distribuicdo geografica e sazonalidade
de doencas transmitidas por vetores e a possibilidade de expansao de zonas recetivas; e impactes na
salde devido a exposi¢do a clLimas extremos, por ex., ondas de calor (Parker et al.,1998; Haines et
al.,2006; Jean-Marie Robine et al.,2007; McKechnie e Wolf, 2009);

SP.04 - Eventos extremos de precipitagdo transportando contaminantes para cursos de agua e
abastecimento de agua potavel (Dankers e Hiederer, 2007; Mailhot e Duchesne, 2010; Ribeiro et al.,2018);

SP.05 - Maior pressao sobre 0 abastecimento de agua potavel (Hallegatte, 2010; McDonald, 2011; Ludwig,
2012; Grantham et al.,2011);

SP.06 - Aumento de lesdes devido a maior intensidade de eventos extremos, aumento de tempestades e
inundagdes em regides costeiras devido a mudangas na elevagdo do nivel do mar e expanséo de
assentamentos humanos em bacias costeiras (Messner et al.,2007; Rojas et al, 2013; Clayton, 2014);

SP.07 - Quebra das comunicagdes devido a fendmenos extremos como furacdes, incéndios, cheias
(Cardoso, 2015; Dias, 2015; Bras; 2018);

SP.08 - Implicagcbes sobre a capacitacdo, organizagéo, equipamento/meios e nimero/preparagdo €
alargamento de especialidades dos agentes de Protegao Civil (Lindley et al.,2007; O'Brien, 2008; Garcia-
Herrera, 2010; Tomlinson et al.,2011; Mees e Driessen, 2018);

SP.09 - Impactes sobre o papel/autoridades das forgas de seguranca e prote¢do civil bem como da
respetiva capacidade e coordenagdo (O'Brien et al.,2006; Fiinfgeld 2010; Keskitalo, 2010; Botzen et
al.,2018);

SP.10 - Impacte sobre a necessidade de colaboragéo e coordenagdo em diversosambitos, local, regional,
nacional e transfronteirico (Demeritt e Langdon, O'Brien et al.,2007; 2004; Mastrandrea, 2010; Amundsen
et al.,2010).



46.6.  Potenciais impactes identificados em Economia (Inddstria, Turismo e Servigos)

As alteragbes climaticas podem, potencialmente, afetar uma ampla gama de atividades e setores
economicos, como o setor primario, diretamente afetado por mudangas das variaveis climaticas, e 0s
sectores secundarios e terciarios, que poderdo sofrer impactes em cascata ou cumulativos. Também
devem ser tidos em conta danos diretos causados por fenémenos climaticos em fabricas ou em zonas
industriais e indiretos, através do condicionamento do fornecimento de matérias-primas e escoamento de
produtos.

Na analise economica, é dada especial atengdo ao turismo, um dos segmentos mais dinédmicos da
economia, com um papel significativo no crescimento. Em Portugal, o turismo representa mais de 10% do
PIB e também grande parte do emprego, estando 8% dos postos de trabalho na &rea do turismo (OECD
2010). A atratividade de uma regiéo para turistas depende em muito do cLima local para a maioria dos
tipos de atividades turisticas. Futuras mudangas no cLima tém um forte potencial para afetar o setor
turistico, alterando a atratividade de uma area, pela “perda de biodiversidade, impactes no ambiente natural
e construido” (OECD 2010).

A definicdo das principais vulnerabilidades as alteragdes climaticas para o setor da Economia resulta da
andlise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em conta ocorréncias
registadas, informag&o resultante da recolha bibliografica, planos e estratégias de interesse:

ET.01 - Maiores custos pela imposi¢do direta do consumo de energia ou mesmo, dos custos de
adaptagao/transformagao pelas imposicoes legislativas (Quadro regulamentares europeus e nacionais
para cumprir), (Sharma, 2010; West e Brereton, 2013; Linnenluecke et al.,2013; Fischedick et al. 2014);

ET.02 - Esforgo nas mitigagdes e capacidade de adaptagéo (custos de diminuigdo de consumos e
emissdes) na relagdo com os custos de transformagéo/adaptagao a eficiéncia energética e outras formas
de fontes/modelos de produgéo, distribui¢do e consumo de energia (Nitkin et al. 2009; Linnenluecke et al.
2011; Finley et al.,2014; Kabisch, et al. 2015);

ET.03 - Impactes sobre a instalagdo e gestdo de Zonas Industriais Responsaveis e SIR em particular ao
nivel de Responsabilidade Individual e Social (UNIDO, 2011; Kelemen et al.,2014; Adelphi et al.,2019);

ET.04 - Implicagdes sobe as condigdes climaticas mais propicias a atividades de lazer e impactes nas
praticas de turismo (ondas de calor, incéndios, enxurradas, erosdo costeira e turismo balnear) (Pinheiro,
2009; Hall, et al. 2011; Schmidt, et al. 2012);

ET.05 - Oportunidades para o turismo rural, de natureza, aventura, técnico e cientifico, com um aumento
da pressao turistica que leva a um maior consumo de recursos e servigos (Scott, 2003; Amelung e Viner,
2006; Abegg e Steiger, 2011);

ET.06 - Oportunidades de inovagdes e oferta de novos produtos e servigos na mitigagao e adaptagdo as
alteragbes climaticas (Hahn et al.,2010; Brito-Henriques et al.,2011; Fleischer; et al. 2011; Sharpe et
al.,2018);

ET.07 - Riscos fisicos associados e os custos (in)diretos de eventos climaticos extremos (inundagdes,
danos em infraestruturas, restricdes a producao, deterioracdo de produtos, disrupgao no fornecimento de
produtos e matérias-primas) na relagéo com os prémios e indemnizagdes de seguros ambientais (Bosello
et al.,2006; Harvey e Pilfrim, 2011; Bernard et al.,2018);

ET.08 - Custos, investimentos e maiores riscos em transportes e plataformas logisticas (Zanoni e
Zavanella, 2011; Dehghannya et al.,2012);

ET.09 - Riscos associados a qualidade do abastecimento de agua e saneamento bem como da gestdo de
residuos sdlidos urbanos (Lempert e Groves, 2010; Vieira et al.,2018);



ET.10 - Desafios a eficiéncia energética, novos materiais, novas tecnologias de tratamento e valorizagéo
(Rong et al.,2009; Osmani e O’ Reilly, 2009; Gielen et al.,2016).

46.7.  Potenciais impactes identificados em Transportes e Comunicagao

A mobilidade trata a circulagdo de pessoas, bens e informagdo, e assume cada vez mais uma maior
importancia no funcionamento da sociedade. No concelho, esta pode ser feita com base em infraestruturas
rodoviarias, ferroviarias, portuarias e digitais, sendo importante acautelar riscos associados as mesmas.

Estas infraestruturas podem ser afetadas por extremos térmicos, que provocam a quebra do revestimento
asfaltico e deformagdes nas juntas das ferrovias, extremos pluviométricos e agitagéo maritima, que causam
danos em infraestruturas e potenciam o deslizamento de vertentes e ventos fortes, que colocam em causa
a seguranga em infraestruturas rodoviarias, ferroviarias, pontes, portos, cabos aéreos, sinalética vertical e
a propria seguranga das viaturas.

Em casos de eventos catastroficos as estruturas de comunicagdo apresentam uma importancia extra pelo
apoio prestado as populagdes e equipas de socorro na atuagéo e gestdo de meios no terreno. Garantir a
robustez do servigo face aos mais diversos impactes é fundamental para a diminuicao da exposicéo das
populagdes ao risco.

A definigdo das principais vulnerabilidades as alteragbes climaticas para o setor dos transportes e
comunicagao resulta da analise efetuada a luz dos dados e tendéncias climaticas disponiveis, tendo em
conta ocorréncias registadas, informacdo resultante da recolha bibliografica, planos e estratégias de
interesse:

TC.01 - Impactes sobre a manutengao, reparagao e garantia do bom estado das vias devido a diminuigao
da vida util (Koetse e Rietveld, 2009);

TC.02 - Mudangas dos padrdes de mobilidade e impacte na necessidade de transporte/mobilidade de
grandes numeros de pessoas através de mobilidades suaves, sustentaveis e coordenagdo no quadro dos
sistemas de transporte (Ulengin et al.,2017; Wang et al.,2019);

TC.03 - Relag&o entre a necessidade de melhorar, adaptar e integrar as infraestruturas de transporte nas
areas com risco associados as mudangas climaticas (Holden et al.,2013; Creutzing et al.,2018);

TC.04 - Alteragdes na navegabilidade e usabilidade dos espagos ribeirinhos, estuarios, junto a linha de
costa (ex.: portos e relagdo com as mudangas/deslocacdes de estradas e caminhos de ferro em areas de
maximo risco), (Poesen e Hooke, 1997);

TC.05 - Riscos associados ao transporte e armazenamento de substancias perigosas de produgéo interna
(ex. inertes) ou de origem externa (ex. combustiveis) (Kevin et al.,2018);

TC.06 - Movimentos de massa que cologquem em risco vias de comunicagéo e rodoviarias provocando
falhas de comunicagdo devido a fendmenos extremos e rutura de energia sinalética associada ao
transporte ferroviario (Alonso et al, 2014; Teixeira, 2016);

TC.07 - Necessidade e oportunidades de modelos e sistemas de transportes individuais e coletivos de
baixa energia (ex. carros elétricos) e inteligentes (ex. trogo na A3 preparado para condugdo auténoma)
(Cortez, 2016; PE, 2019).

468.  Espacializagao geral dos impactes no territério e principais anomalias

Os impactes sectoriais identificados traduzem-se em efeitos precursores de perda de eficiéncia territorial.
Estes apresentam uma natureza em cascata (desencadeando novos impactes e potenciando a severidade
dos impactes ja existentes) e cumulativa (exercendo uma maior pressao sobre a resiliéncia territorial). A



espacializagdo dos impactes ao longo do territério permite uma melhor percecdo da influéncia das
alteracdes climaticas no concelho de Ponte de Lima (Figura 4.67).

Os espagos de altitude apresentam as menores temperaturas médias, mas os maiores ganhos de
precipitagdo na regido e as maiores perdas de precipitagdo no territério. Os indices de seca e
evapotranspiracdo aumentam com a distancia a0 mar devido a subida das amplitudes térmicas que
acentuam as diferencas sazonais. As alteragdes projetadas vao aumentar pressdes sobre estes espagos
colocando em causa niveis de biodiversidade, valores paisagisticos e patriménio cultural, principalmente
devido ao aumento esperado na frequéncia e intensidade de incéndios rurais e no aumento da frequéncia
e intensidade de eventos de precipitacdo extrema.

Como zonas de transigao, os espagos de encosta e ribeirinhos apresentam valores intermédios quanto
as anomalias projetadas. A diminui¢do da precipitacao e o acentuar de um cLima mais quente associa-se
ao aumento da evapotranspiracdo e défices hidricos, com predisposi¢do para a ocorréncia de incéndios
florestais, ira colocar uma maior press&o sobre o ciclo hidrico da regido. A perda da qualidade do solo e a
invasdo bioldgica que ocorre nestes espagos coloca em causa a renaturalizagdo dos espacos e diminui a
resiliéncia do territério colocando em causa a seguranga de populagdes periféricas. Assim, € esperado que
nos espagos de transi¢do entre a area de altitude e vale ocorra um aumento da frequéncia e da intensidade
de periodos de secas e de escassez de agua e um aumento da severidade e suscetibilidade a falta de
recursos hidricos para as atividades urbanas e agricolas no periodo seco;

Situados a uma cota inferior os espacos de vale apresentam as maiores subidas de temperatura no
territério colocando maiores pressdes sobre a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos regionais,
bem como desafios na gestdo de fenémenos de ondas de calor. A ocorréncia de fendmenos de cheia,
associada a extremos pluviométricos, tenderd a apresentar uma severidade superior ao registado,
causando maiores impactes econdmicos. As alteragdes nos processos de sedimentagdo colocam ainda
desafios a seguranga de pessoas e bens e a correta gestdo dos leitos de cheia e dos espagos ripicolas
que tenderdo a sofrer uma maior presséo e riscos de invasibilidade biologica.

4. Unidades homogéneas de respostas climaticas

A criagdo de um processo de Zonagem climatica atual e Unidades de Resposta Climatica
Homogéneas permite uma complementaridade na analise e um maior detalhe na definicdo de espagos
com pressdes e impactos comuns. O desenvolvimento metodolégico para o desenvolvimento da zonagem
climatica atual (ZCL) segue a metodologia proposta por Bechtel et. all (2021), disponivel através da
plataforma online World Urban Database que através de informagao geografica sobre a ocupagéo e uso
do solo e processamentos multi-algoritmos em Google Earth Engine desenvolve modelos de espagos
climaticamente idénticos.

O processo de identificacdo de ZCL assenta em duas grandes etapas: i) a primeira onde se identificam as
areas urbanas e se faz a caracterizacdo de acordo com as densidades, representadas pelo volume de
edificado; i) na segunda etapa é feito o levantamento dos restantes espacos, artificializados (vias de
comunicagao, pistas aeroportuarias, etc.) e naturais ou naturalizados (matas e florestas, matos dispersos,
prados, planos de agua, etc.), sendo todos eles classificados pelas suas fungdes climaticas (servigos
climaticos dos ecossistemas urbanos); iii) e cruzadas com dados obtidos a partir do MDT, seja a
estratificagdo altitudinal, exposi¢éo e indices de carga térmica.

O cruzamento da ZCL com as Unidade morfoclimaticas (obtidas através de um modelo digital do terreno
com uma resolugéo espacial 25 m) permite a definigdo de Unidades de Resposta Climaticas Homogéneas
de Gestdo (URCHG) com uma resolugdo combativel com as necessidades espaciais de um planeamento



municipal e local. A analise das URCHG e sua relagdo com tendéncias climaticas espacializadas para a
regido permite percecionar impactes e necessidades comuns aos diferentes espagos do territério.

Neste exercicio consideram-se como possiveis Unidades de Resposta Climaticas Homogéneas de Gestéo
poder&o incluir eventualmente:

i) Montanhas e areas de elevado declive;

i) Zonas ribeirinhas;

i) Espacos urbanos (divisdo em diferentes espagos urbanos);
iv) Zonas florestais;

V) Zonas agricolas.

A avaliagdo das condigbes climaticas locais e urbanas, sobretudo padrdes térmicos, permitem propor
solugbes de planeamento e ordenamento que visem minimizar o stresse térmico das areas urbanas,
sobretudo em situagdes de calor extremo. O fendmeno das ilhas de calor no municipio sera analisado com
recurso a recolha de imagens satélite Landsat 8 para a criagao de conjunto de dados sobre a Temperatura
de Superficie com uma resolugéo espacial de 30 m.

Esta fase visa: i) Avaliagdo de Impactes, vulnerabilidades e riscos climaticas atuais ¢ ii) a Identificagéo de
zonas vulneraveis e de intervengdo prioritarias. A vulnerabilidade consiste na predisposi¢do que
determinado sistema tem para sofrer impactes negativos. A sua definigdo, tem em linha de conta o grau
de: exposicao, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e capacidade de
adaptacgéo (IPCC, 2014a).

Condigdes
fisicas / naturais

Variabilidade Condigdes

sociais

climatica atual

b e o -

Capacidade de
adaptagdo

Impacto atual

Figura 4. 51 - Esquema do processo de analise de vulnerabilidades (Fritzsche et al., 2014).

A vulnerabilidade climatica atual analisa parametros climaticos como temperatura, precipitacéo, extremos
pluviométricos, ondas de calor e vagas de frio. O grau de exposigdo € proporcional a dimensdo dos
parametros climaticos ocorridos, dependendo da magnitude do evento, das suas caracteristicas e da
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias (Fritzsche et al.,2014). Uma vez que, muitos sistemas
foram modificados tendo em vista a sua adaptacdo ao clima atual a avaliagdo da suscetibilidade inclui a
analise das infraestruturas existentes que contribuem ao processo de adaptagao (Preston e Stafford-Smith,
2009).



As vulnerabilidades territoriais encontram-se intrinsecamente ligadas a processos de humanizagao (ex.
impermeabilizagdo do solo, ocupagéo de areas vulneraveis do territorio, gestéo deficiente dos recursos
hidricos, abandono dos espagos florestais), bem como a fatores sociais como rendimento, habilitagdes
literarias e 0 peso das faixas etarias presentes no territdrio (Santos e Miranda, 2006). O Programa Nacional
para 0 Ordenamento do Territério (PNPOT), sintetiza um conjunto de tendéncias, impactes e
vulnerabilidades comuns a nivel nacional onde se cruzam as mudangas climaticas com os potenciais
impactes (Quadro 4.11).

Quadro 4.11 - Sintese de mudangas ambientais e climaticas para Portugal continental (Fonte: PNPOT,

2018).

Aumento da temperatura média no veréo com especial preponderéncia em regides de

Temperatura interior e incremento da frequéncia e intensidade de ondas de calor.
o Precipitagéo Diminuigdo da ocorréncia de precipitagdo durante a Primavera, Verdo e Outono e
Tendéncias aumento precipitacdo no Inverno, bem como, de extremos pluviométricos.
climaticas Nivel médio das aguas do mar tem subido mais rapidamente nos ultimos anos do que
Nivel do mar nas décadas anteriores. Em Portugal, com base no marégrafo de Cascais, registaram-
se subidas do nivel médio do mar de 2,1 mm/ano entre 1992 e 2004 e 4,0 mm/ano entre
2005 e 2016.
Degradagio  de Alteragéo da Qistribuigéo geogréfica e das condigdes de desenvolvimento de espécies
[eCUrSOS vegetais e animais. o o ' )
o O processo de desertificagdo do solo tendera a intensificar-se. Em 2030, a gestéo da
ambientais . . . ) .
escassez de agua e de alimentos (agricolas e pesca) serd um grande desafio. O
aprovisionamento alimentar podera estar comprometido.
Impactes Riscos naturais, Mudangas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos associados as cheias e

tecnolégicos e
mistos

inundagdes fluviais, galgamentos costeiros, ondas de calor e ocorréncia de incéndios,
florestais.

Alteragdes
econdmicas e
sociais

Novos modelos econdmicos baseados na eficiéncia, reutilizagéo e circularidade e na
economia de baixo carbono, maior press&o sobre a disponibilidade de agua, potencial
aumento de morbilidade e mortalidade a elas associado as ondas de calor e vagas de

frio.

Maior necessidade de armazenamento, eficiéncia e controlo dos recursos hidricos.
AlteragBes nos regimes de fogo florestal

Consequéncias diversificadas sobre a biodiversidade e sua gestéo

Aumento dos desequilibrios territoriais no acesso a bens dependentes de recursos
naturais e alimentares.

Maior consumo energético para manter o conforto térmico em habitagdes

Vulnerabilidades registadas

De uma forma geral, os principais impactes climaticos observados na regido encontram-se associados a
fendmenos de:

i.  subida da temperatura média e maxima associadas & maior frequéncia de ondas de calor;
i.  ocorréncia de fendomenos de concentragdo e de precipitagdo excessiva;
ii.  associada a mudangas significativas na aleatoriedade da dire¢&o, velocidade e intensidades das
massas de ar.

O Plano Distrital de Emergéncia e Protecéo Civil na sua relagdo com os Planos Municipais de Emergéncia
e Protegéo Civil realizaram o levantamento de riscos possiveis na regido que se relacionam com 0s riscos
naturais, tecnoldgicos e mistos onde se incluem a meteorologia, a hidrologica e a geodinamica interna e
externa. O levantamento destas ocorréncias relaciona-se com os padrdes de acidentes graves de
transportes e, acima de tudo, nos riscos relacionados com a atmosfera e as infraestruturas (Quadro 4.12).

Quadro 4.12 - Principais riscos, designagdes e ocorréncias consideradas.

Designagéo Ocorréncia

Riscos Naturais  Meteorologia adversa Furacdes, Nevoes; Ondas de calor; Vagas de frio; Seca.



Hidrologia Cheias e inundagdes; Inundagdes e galgamentos costeiros.

Geodinamica interna Sismos

Tsunamis; Movimentos de massa em vertentes; Erosdo
costeira - Recuo e instabilidade de arribas; Erosdo costeira -
Destruig&o de praias e sistemas dunares.

Acidentes rodoviarios; Acidentes ferroviarios; Acidentes
fluviais; Acidentes aéreos; Transporte terrestre de

Geodinamica externa

Acidentes graves de

transporte . .
mercadorias perigosas
Riscos Acidentes em infraestruturas fixas de transportes de produtos
Tecnoldgicos  Infraestruturas perigosos; Incéndios urbanos; Incéndios em centros

historicos; Colapso de tineis, Pontes e infraestruturas
Atividade industrial e Substéncias perigosas (acidentes industriais); Colapso de

comercial edificios de utilizagéo coletiva; Emergéncias radiolégicas
Relacionados com a o .
Incéndios florestais
, . atmosfera
Riscos Mistos n
Relacionados com
. Rutura de barragens
infraestruturas

O levantamento das principais ocorréncias registadas para o concelho de Ponte de Limacom recurso a
fontes nacionais e internacionais, sendo elas:

i.  Plano Distrital de Emergéncia de Protegéo Civil — Viana do Castelo (2006-2013);
ii.  Forland - Timeline dos eventos Disaster (1865-2015);

iii. ~ Plano de Gestéo dos riscos de Inundagdo RH1 - 2018 (2011-2018);

iv.  M-DAT: The Emergency Events Database - (1967-2018);

v.  EMSC - European Infrastructure for seismological products (1998-2018);

vi.  FIRMS - Fire Information for resource management system (2000-2018)

vii.  Os dados provenientes dos registos no programa SADO da ANEPC.

A analise das ocorréncias registadas (disponivel para consulta no anexo Ill) resultou do estudo de 28 mil
ocorréncias (principalmente através do Plano Distrital de Emergéncia de Protegdo Civil e da plataforma
FIRMS) que cobrem riscos naturais, mistos e tecnoldgicos. Contudo, é importante levar em conta o caracter
evolutivo dos fatores climaticos, uma vez que podem agravar condigdes de exposi¢do e sensibilidade a
eventos climaticos extremos com o decorrer do tempo.

A comparagéo entre o clima passado e o projetado permite identificar potenciais impactes, diretos e
indiretos, bem como oportunidades para cada um dos sectores prioritarios descritos na ENAAC. Este
processo teve em consideragdo os principais intervenientes no territorio, publicos e privados, procurando
atrair stakeholders e o seu know-how em torno do processo de impacte climatico a adaptagao. O grau de
impacte causado pelas alteragdes climaticas depende do nivel de adaptacéo existente no territério. A
resiliéncia do territério esta intrinsecamente ligada aos recursos humanos qualificados e financeiros do
mesmo, infraestruturas presentes, nivel de conhecimento/consciéncia dos problemas, desenvolvimento
tecnoldgico, qualidade de nivel de aplicagdo dos instrumentos de gestao territorial (IGT) implementados e
servigos existentes (Capela, et al., 2016a).

Os servigos publicos e privados de uma regido, que prestam servigo de resposta aos impactes causados
pelas AC, fazem parte da capacidade de resiliéncia do territorio e devem ser abordados durante o processo
de adaptagéo, uma vez que detém conhecimentos e dados de valor para a elaborag&o de um PIC-L (Capela
etal., 2017). Nao devendo ser esquecida a capacidade de comunicagao e atuagéo conjunta entre entidades
como: Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegdo Civil, as Camaras Municipais, 0os Servigos
Municipais de Prote¢éo Civil, os Bombeiros Municipais e as forgas de seguranca (PSP e GNR) entre outros,
em processos de monitorizagdo ou em casos de calamidade. No anexo Il, encontram-se referenciados os



principais agentes nacionais e locais (para o Alto Minho) considerados na criagdo do Plano Intermunicipal
de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas.

A identificacéo de impactes climaticos considera:

i. o levantamento de eventos climaticos e ocorréncias desencadeadas registadas por 6rgéos de
comunicagdo social nacionais ou entidades municipais e nacionais, por forma a identificar os
principais impactes que atingiram a regi@o na Ultima década e a analise de varidveis climaticas,
resultantes de proje¢des, a fim de identificar e quantificar alteracdes mensais, sazonais e anuais;

i.  nos padrdes médios de temperatura (minima, média e maxima), na precipitagéo (acumulada), na
velocidade do vento (méxima) e indicadores de eventos extremos.

A identificagdo dos principais impactes causados por fendomenos meteorolégicos para o Alto Minho, bem
como as ameagas e oportunidades implicam o desenvolvimento de um Perfil de Impactes Climaticos -
Locais (PIC-L) para o registo de acontecimentos direta e indiretamente resultantes de ocorréncias
meteoroldgicas (Dias et al., 2016b). O processo de identificagdo de impactes procurou:

i. identificar principais eventos climaticos (diretos e indiretos) que possam afetar a regido, tendoem
atengao as proje¢des climaticas;

ii.  enumerar e descrever 0s principais impactes das alteragdes climaticas tanto em termos
deimpactes negativos (ameagas), como positivos (oportunidades);

iii.  realizar o levantamento e avaliagdo dos riscos climaticos, bem como a sua propensao de
agravamento ou desagravamento;

iv.  identificar riscos ndo climaticos e respetiva relagdo comriscos climaticos;

v.  consciencializar sobre as incertezas associadas as projegdes climaticas (cenarios climaticos) e a
sua influéncia na tomada de deciséo em adaptacao.

O periodo analisado para a recolha de ocorréncias deve procurar ser longo o suficiente para descrever a
diversidade de impactes causados por fendmenos climaticos existentes na regido, contudo, deve ser tido
em atengéo que quanto maior a base de dados a ser processada, mais moroso e dificil este processo de
analise sera (Dias et al, 2015b).

O conhecimento dos impactes e vulnerabilidades as alteragdes climaticas € essencial para se conceberem
e implementarem estratégias que permitam aumentar a resiliéncia a um clima em mudanca.

Neste contexto e sem prejuizo de eventuais ajustes a realizar em fungédo dos resultados da caracterizagéo
e diagndstico e dos cenarios a efetuar na etapa seguinte dos trabalhos, identificam-se, desde ja, os
seguintes impactes e vulnerabilidades climaticas a considerar na elaboragdo do PMAC-Ponte de Lima(que
serdo analisados na perspetiva dos setores prioritarios identificados):

Alteragdo da escala sazonal da temperatura (setores Ecossistemas e biodiversidade, Recursos
hidricos, Agricultura, pecuaria e silvicultura, Turismo, Salude Humana e Seguranga de Bens e
Pessoas).

i.  Aumento da frequéncia de cheias e inundagdes (setores Ordenamento do territério, IndUstria,
Infraestruturas, Saide Humana e Seguranga de Bens e Pessoas).

ii.  Aumento da intensidade e frequéncia de ventos e tempestades (setores Ordenamento do
territério, IndUstria, Infraestruturas, Satde Humana e Seguranga de Bens e Pessoas).

iv.  Alteracdo dos padrdes de precipitagcdo / eventos de precipitacdo intensa / periodos de seca
(setores Ecossistemas e biodiversidade, Recursos hidricos, Ordenamento do territério, Industria,
Infraestruturas, Agricultura, pecuaria e silvicultura, Saide Humana e Seguranga de Bens e
Pessoas).



v.  Perda ou alteragdo da distribuicdo da biodiversidade (setor Ecossistemas e biodiversidade,
Agricultura).

A identificacdo e avaliagao de impactes e vulnerabilidades climaticas no &mbito do PMAC-Ponte de
Limasera desenvolvida segundo as seguintes componentes: impactes e vulnerabilidades climaticas
atuais; impactes e vulnerabilidades climaticas futuras; e avaliagdo de riscos climaticos
considerando as Unidades de Resposta Climatica Homogéneas, definidas anteriormente

O desenvolvimento de Impactes e vulnerabilidades climaticas atuais envolvera a integragdo de
informag&o proveniente das fases de caracterizagdo e diagnéstico e de caracterizagdo e cenarizagdo
climatica, interpretando-a na perspetiva da identificagéo e avaliagdo dos riscos naturais e tecnolégicos,
com a identificagdo das vulnerabilidades atuais para o territério e para as atividades socioeconomicas, bem
como a elaboragao de um Perfil de Impactes Climaticos Locais (PIC-L), visando responder as seguintes
questdes:

« De que forma os eventos climaticos passados e atuais afetaram e afetam o territorio municipal?

« Qual a suscetibilidade e capacidade do concelho para lidar com eventos climéticos e riscos atuais?
« E possivel identificar limiares criticos?

« Qual é o Perfil de Impactes Climaticos Locais (PIC-L) de PONTE DE LIMA

De seguida (Quadro 4.13) enunciam-se as tarefas e respetivas atividades a desenvolver neste contexto:

Quadro 4.13 - Impactes e vulnerabilidades climaticas atuais.

1. Andlise dos eventos climaticos @ - Recolher informagao e proceder a sua analise.
passados e presentes € | - |dentificar e analisar histérico de eventos climaticos extremos e dos
vulnerabilidades e riscos naturais = seys impactes.

que afetam o territorio municipal - Analisar a vulnerabilidade do territorio municipal ao clima atual e

identificar riscos naturais e tecnoldgicos — esta avaliagdo devera ser
alicergada em dados e estudos existentes, em informagédo recolhida
através de contactos institucionais, levantamentos de campo ou outros
métodos que se revelem adequados.

2. Andlise da capacidade municipal | - Analisar as respostas a eventos climéaticos extremos ocorridos, quer
para lidar com eventos climaticos em termos de capacidade de resposta de minimizagdo efetiva dos
impactes, quer de meios técnicos e operacionais envolvidos.

- [dentificar os responsaveis pelas respostas e pelo seu planeamento.

- Analisar agdes e respostas dadas no passado para lidar com as
consequéncias dos eventos climaticos.

- Avaliar a eficacia das agdes e das respostas.

- Identificar mecanismos e processos que foram utilizados para lidar com
os eventos, nomeadamente cadeia de comando e entidades envolvidas
(liderangas, recursos humanos e financeiros, planos de emergéncia e
contingéncia, entre outros).

- Avaliar a percegao de risco associada as alteragdes climaticas.

3. Identificagdo dos limiares criticos | - Identificar limiares criticos ja atingidos em ocorréncias passadas e de
incertezas ou lacunas detetadas.

- [dentificar zonas vulneraveis e de intervengao prioritaria.



4, Elaboragao do Perfil de Impactes

Climéticos Locais (PIC-L) - Sintese das caracteristicas climaticas municipais.

O desenvolvimento dos Impactes e vulnerabilidades climaticas futuras envolvera a integragdo de
informagéo proveniente das fases de caracterizagdo e diagnostico, de caracterizagdo e cenarizagéo
climatica e de avaliagdo dos impactes e vulnerabilidades atuais, procurando responder as seguintes
questdes:

« Como podera evoluir o clima no territério municipal?
« Quais serdo os principais eventos e impactes climaticos que poderao afetar o territdrio municipal?

No Quadro 4.14 enunciam-se as tarefas e respetivas atividades a desenvolver neste contexto:

Quadro 4.14 - Impactes e vulnerabilidades climaticas futuras

1. Andlise e avaliagdo da | - Analisar e avaliar como o clima podera evoluir com base na

evolugao do clima sistematizacdo da informag&o e cenarizagao climatica produzida, de
forma a identificar como o territério municipal podera vir a ser afetado
pelas alteragdes climaticas.

2. Avaliacao dos | - Identificar quais sd0 0s principais impactes e riscos climaticos futuros
principais impactes | que necessitam de uma resposta prioritaria, discriminando o0s
climaticos potenciais impactes negativos e positivos diretos e avaliando

qualitativamente a sua importancia.

O desenvolvimento da Avaliagao de riscos climaticos envolvera a integracéo de informagéo proveniente
das fases de caracterizagao e diagnostico, de caracterizagdo e cenarizagao climatica e de avaliagdo dos
impactes e vulnerabilidades atuais e futuras, procurando responder as seguintes questdes:

« Qual o nivel de risco associado aos impactes climéaticos?
« Quais os riscos prioritarios que exigem resposta municipal?
« Quais séo as lacunas de informagao sobre riscos climaticos?

No Quadro 4.15 enunciam-se as tarefas e respetivas atividades a desenvolver neste contexto.

Quadro 4.15 - Avaliag&o de riscos climaticos.

- Determinar o risco (qualitativo) dos diferentes impactes, elaborando
1. Identificagdo do nivel de = uma matriz de risco que considera a frequéncia de ocorréncia de um
risco associado aos | evento climatico e a magnitude das consequéncias dos seus impactes
impactes climaticos (Ocorréncia x Consequéncia = Risco), como seguidamente
exemplificada:



Alta

Média

Baixa Media Alta

Frequéncia de ocorréncia do evento

Consequéncia do impacto

2. Determinagio dos | - Identificar os riscos prioritarios (atuais e futuros).
riscos prioritarios que | - Criar as bases para a identificagdo dos setores / atividades / grupos
exigem resposta sociais especialmente vulneraveis as mudangas climaticas futuras.

3. Avaliagdo da

necessidade de mais | - Identificar lacunas de informacdo que devam ser minimizadas para
informagdo sobre riscos | fortalecer o conhecimento climatico e a capacidade de resposta.
climaticos

Potencial de resiliéncia e capacidade adaptativa

A integracdo dos resultados das componentes anteriores permitira sistematizar o estado (e potencial) de
resiliéncia e de capacidade adaptativa do territério municipal, refletindo as agdes desenvolvidas pelos
atores locais para fazer face a ocorréncia de eventos climaticos extremos, nomeadamente a mobilizagéo
e acao dos seus recursos, o desenvolvimento de normas, medidas, agdes e instrumentos e a disseminagao
de conhecimento sobre estas matérias. A analise desta capacidade de resposta constitui, por si s6, um
indicador da capacidade adaptativa do territério, sendo relevante identificar os aspetos de possivel
melhoria tanto a nivel da prevengéo como a nivel da resposta.

O processo de identificagdo dos principais impactes para o Alto Minho apresenta uma oportunidade para
a elaboragdo de uma matriz de risco que sirva de base de apoio a tomada racional de decisdes em
adaptag@o. A avaliagao de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a magnitude
dos impactes diretos e indiretos. A avaliagdo da frequéncia de ocorréncia de cada evento (atual e futura)
foi avaliada entre '1' (baixa frequéncia) e '3' (alta frequéncia) por forma a caracterizar qualitativamente a
frequéncia de um evento climatico associado a um determinado impacte. Para a magnitude das
consequéncias de cada impacte (atual e futura) deve ser atribuido um valor entre '1' (baixa consequéncia)
e '3' (alta consequéncia), de forma a ser avaliada qualitativamente a magnitude da consequéncia dos
impactes.

A multiplicagéo dos fatores origina uma matriz onde os eventos climaticos que ocorrem com maior
frequéncia e que terdo consequéncias mais graves serdo considerados impactes de prioridade elevada e
de maior risco. Os eventos com baixa frequéncia e com baixa consequéncias dos impactes serdo
considerados impactes de baixa prioridade e de menor risco.

No entanto, & provavel que os riscos climaticos sofram alteragdes na sua periocidade e magnitude ao longo
do tempo e que potenciem processos, riscos e mesmo diversos impactes (in)diretos com caracteristicas
ndo climaticas. O processo de tomada de decisdo deve levar em conta a necessidade de reanalise da
matriz de risco (Capela et al.,2017). Assim, é importante proceder ao levantamento e classificagdo dos
riscos (bem como fatores que os potenciam) e promover a troca de dados entre as entidades locais para



a criacdo bases de dados pertinentes, para a avaliagdo dos diversos riscos identificados (Alonso et
al.,2015).

A avaliagao: i) da sensibilidade do territorio a estimulos climaticos (sensibilidade ambiental, fisica, social,
cultural e econémica) e ii) do potencial de resiliéncia e da capacidade de adaptagdo as alteracdes
climaticas. Nesta fase considera-se a sensibilidade ecolégica e ambiental considerando o estado
(degradag@o) das espécies/ecossistemas na relagdo com a situagéo da populagdo humana, ao nivel da
idade média, salde publica, rendimento, escolaridade e qualidade da habitagdo e urbanismo, bem como
o nivel de implementagdo dos agentes econdmicos reconhecerem e aplicarem a responsabilidade e a
gestdo ambiental.

48. Sintese das alteragdes climaticas projetadas até ao final do século.

As alteragdes climaticas sédo ja evidentes em PONTE DE LIMA, uma vez que os dados climaticos atuais
revelam diferengas face ao passado recente. As projecdes para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 apontam
para um padrdo claro de aquecimento, com aumento da temperatura média anual até +4 °C no final do
século e maior frequéncia de fenémenos extremos. Prevé-se um aumento da ocorréncia de ondas de calor,
maior deficiéncia hidrica, e uma concentragdo da precipitagdo nos meses de inverno, com redugdo
significativa no verdo e outono. As tendéncias climaticas ao longo do século e as alteragdes projetadas nas
variaveis analisadas para o concelho de Ponte de Limaencontram-se sintetizadas no Quadro XX.

Quadro 4.16 - Sintese de principais tendéncias e projegdes climéaticas para o Alto Minho até ao final do
século.

Tendéncias Alteragées Projetadas

Aumento da temperatura média e Subida da temperatura média entre +2,0 °C (RCP 4.5) e +3,7 °C (RCP 8.5)
maxima (sobretudo das temperaturas até 2100. Aumento da temperatura méaxima até +5,2 °C (RCP 8.5).
minimas), aumento das ondas de calor Redugao dos dias com temperatura inferior a 7 °C. Aumento do nimero
e da amplitude térmica. Redugdo de de dias = 35 °C e = 20 °C. Aumento da amplitude térmica, em especial
dias de geada e ondas de frio. nas zonas de vale e montanha.

Redugdo da precipitagio anual, Redugao da precipitagdo total, especialmente no verao (até -63 mm) e no
sobretudo no verdo e outono. outono (até -133 mm). Diminuigdo da precipitagdo sob forma de neve (até
Diminuicdo da precipitagdo  sélida -18 mm). Tendéncia de aumento de eventos de precipitagdo intensa e

(neve). numero de dias com muita chuva no inverno.

Aumento da evapotranspiragéo e do Aumento da evapotranspiragdo potencial (até +147 mm) e do défice
défice hidrico, com maior impacto hidrico (até +233 mm). Aumento das necessidades hidricas e maior stress
nas zonas interiores. agricola.

Diminuicdo da humidade relativa global, Redug&o da humidade relativa em meses quentes (anomalias até -8%),
em especial no veréo. ligeiro aumento no inverno. Impactos no conforto térmico e aumento do

risco de pragas e doengas.
' . ) Intensidade média anual estavel entre 3,3 e 3,6 m/s. Dias com vento forte
Ventos com intensidade estavel a (10,8 m/s) mantém-se em média entre 1 a 2 dias/ano. Sem alteracdes

ventos fortes.

O estudo das projegbes climaticas permite antecipar os impactes e consequéncias associados as
alteragbes climaticas nos dominios ambiental, social e econdmico. Contudo, a severidade e os efeitos
destas alteragdes variam em fungéo das especificidades territoriais de cada regido.

De forma geral, prevé-se que Ponte de Limaenfrente um aumento do risco de incéndios florestais,
deslizamentos de vertentes, galgamentos costeiros, cheias fluviais € um maior desconforto térmico
decorrente das ondas de calor. Estes fenémenos climaticos extremos tém o potencial de provocar
mudangas significativas no quotidiano e no funcionamento regional, com impactos sobre a qualidade da



agua e do ar, a seguranca alimentar e a satde publica, afetando sobretudo os grupos mais vulneraveis,
como criangas e idosos.

Além disso, podem ocorrer interrupgdes no fornecimento de servigos essenciais as populagdes, agravando
a vulnerabilidade social. Estas consequéncias diretas tendem a desencadear impactes indiretos adicionais,
como a diminuigéo da produtividade territorial, 0 aumento do éxodo rural e, por consequéncia, a expansao
de paisagens desumanizadas e 0 enfraquecimento das estruturas socioeconomicas locais.

Os principais impactes e consequéncias previstos para o concelho de PONTE DE LIMA, com base nas
analises climaticas realizadas, na metodologia adotada e na bibliografia consultada, encontram-se
sistematizados no

Quadro 4.17Quadro-4-47.

Quadro 4.17 - Sintese dos principais impactes e consequéncias locais causadas pelas alteragdes
climaticas para o Alto Minho até ao final do século (PIC-L).

Eventos -
L Impacte Consequéncia
climaticos
Aumento da area ardida;
A do fisco de incéni snciad Redug&o de biodiversidade;
. unjer:jtp 0iscodeincendioe ocorrenciade  panog para a vegetacdo e alteragbes na biodiversidade; Problemas
incéndio s
fitossanitarios;
Temperaturas v '
Elevadas e ondas de Danos para a Salljde humana } _ Aumento da pressao sobre os centros de salide;
Perdas nas cadeias de produgdo Formagéo . . . - -
Calor de ilhas de calor ubanas Aumento do Maior risco de contrair doencas respiratérias e dermatologicas; Interrupgéo ou
consumo de 4qua redugdo do fornecimento de agua;
9 Aumento da necessidade de refrigeragéo;
Diminuicdo da qualidade e quantidade das massas de agua.
Inundagdes Altera&o nos estilos de vida;
Perdas/diminuicdo de produgdo Danos em  Danos para a vegetacdo e alteragdes na biodiversidade; Destruigdo de margens
Precintaca infragstruturas ~ Condicionamento  do  ribeirinhas;
Erempﬂagao trafego  Deslizamento de vertentes Danos em infraestruturas e edificado;
Xcessiva Degradag&o dos sistemas de Intensificagdo dos processos erosivos; Perda
Saneamento de bens e danos materiais;
Interrupgdo nos servigos de transporte plblico.
Cheias ribsirinhas & o Delstrwlqao do S|sltema dunar; . N
urbanas Erosdo riberinha Maior risco associado a exploragéo de servigos noespagos ribeirnho
Prejuizos nas atividadeseconomicas ribeirinhas ~ Perdas econdmicas;
Afetagdo do edificado e insfraestruturas ~ Danos para a vegetacdo e biodiversidade;
urbanas Deslizamento de vertentes;
Danifcagao de infraestruturas !nterrupqao da d|str!bU|gao de energia e telecomunicagdes; Danos no edificado,
. . infraestruturas e viaturas;
Interrupcéo de servigos .
Danos para o sistema dunar;
Vento Forte

Danos em arvores
Alteragdo do quotidiano

Condicionamentos de trafego/encerramento de vias; Perda de bens
¢ danos materiais;
Maior risco associado ao uso de espagos publicos.

49.

Analise de risco multicritério

Ao longo processo de analise e avaliagdo dos impactes das alteracdes climaticas sobre 0s varios sectores
estratégicos considerados foram ponderados 76 processos, associados a riscos e vulnerabilidades e
consequentes potenciais impactes. A respetiva hierarquizagao de risco associado a cada vulnerabilidade
é feita consoante a sua periocidade e grau de impacte, estando sistematizada na matriz de riscos para
uma leitura mais grafica e imediata das principais vulnerabilidades, riscos e respetiva priorizagdo. A



organizagdo da mesma é realizada de acordo com a metodologia descrita e ordenada, sendo 1 o valor
mais baixo (canto inferior esquerdo) que abrange vulnerabilidades tipo (impactes sobre equipamentos e
infraestruturas de uso municipal, infraestruturas de transporte e plataformas de logistica), e 9 o valor mais
alto (quanto superior direito), que engloba vulnerabilidades como (impactes causados por incéndios,
aumento da procura hospitalar, invasdes biolégicas e altera¢do da produtividade e fenologia das espécies).



Quadro 4.18 - Matriz de risco (Fonte: Adaptado de CLimadaPT.Local, ISBN: 978-989-99084-9-9 (2016).

Frequéncia de ocorréncia do evento

Aumento de lesdes devido ao aumento da intensidade de
eventos extremos (SP6)

Custos pela imposigdo direta do consumo de energia
(ET1)

Custos associados a diminuicdo de consumos e
emissdes (ET2)

Risco fisicos associados e os custos (in)diretos de
eventos climaticos extremos (ET7)

Manutengao, reparagao e garantia do bom estado das
vias (TC1)

Mudangas dos padrées de mobilidade (TC2)

Aumentos nas perturbacées ecolégicas (B3)

Alteracéo da distribuigao e dos processos migratorios de
espécies (B7)

Condicdes climaticas mais propicias a atividades de lazer
(ET4)

Pressdo sobre os nichos ecolégicos (galerias ripicolas)
(BS)

Mudangas em cadeia cumulativas ou cascata nas cadeias
ecologicas (B1)

Diminuicdo das areas adequadas e custos de
deslocagao/adaptacédo de locais de armazenamento de
energia (ES4)

Maior pressdo sobre o abastecimento de agua potavel
(SP5)

Diminuigdo da qualidade do ar (SH5) e (SP2)
Oportunidades de inovagdes e oferta de novos produtos
em servigos na mitigacdo e adaptacao (ET6)

Impactes na populagéo e distribuigdo de espécies com
interesse cinegético (B8)

Aumento da temperatura das massas de agua (B9)
Aumentos de produtividade potencial para espécies
silvicolas (AF9)

Alteragbes dos padrdes de armazenamento, transporte e
distribuicao (ES5)

Propagacéo de vetores que difundam doengas e pragas
(SH2)

Implicagdes sobre o reforgo dos padrdes de outros riscos
(ex. radao) (SH9)

Riscos associados ao transporte e armazenamento de
substancias perigosas (TC5)

Quebras de comunicagdes devido a fendmenos extemos
(SP7)

Impactes sobre os habitats de montanha (areas de turfeira)
(B6)

Alteracéo de propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
solo (AF2)

Alterag6es dos padrdes de distribui¢do espacial e temporal
das espécies (B2)

Necessidade de (captura, armazenamento, distribui¢do e
aplicagdo da agua de rega) drenagem (AF3)

Menor periodo 6timo e oportunidade de intervengao nas
operagdes culturais (AF4)

Perdas/destrui¢do de culturas e infraestruturas (AF7)
Eventos extremos de precipitagdo transportando
contaminantes (SP4)

Aumento das doengas e pragas provocadas em areas
balneares (SH4)

Ambiente desfavoravel para plantas que precisam
de repouso invernal (AF5)

Riscos biologicos associados aos riscos sanitarios
ao nivel das pragas e doengas vegetais (AF6)
Problemas relacionados com a visdo, doencas
pulmonares e da pele (UV) (SH7)

Alteracdo dos padrdes de consumo de energia
(ES6)




Consequéncia do Impacte

Doencas/epidemias relacionadas com a produgéo
animal e zoonoses (SH3)

Riscos associados a qualidade do abastecimento
de agua e saneamento (ET9)

Alteragdes na navegabilidade nos espagos
ribeirinhos, estuarios, junto a linha de costa (TC4)
Oportunidades de inovagdo em modelos e
sistemas de transportes individuais e coletivos de
baixa energia e inteligentes (TC7)




5, ESTRATEGIA E PLANO DE AGAO CLIMATICA - PROPOSTAS, IMPLEMENTAGAO E
MONITORIZAGAO

Embora a incerteza dos modelos climaticos, a probabilidade de ocorrerem eventos meteorologicos
adversos de cheias e inundagdes, fenémenos extremos, secas, ondas de calor. Destes eventos resultam
prejuizos materiais elevados, assim como custos inerentes aos meios operacionais da protegéo civil e dos
servicos municipais mobilizados. a situagdo tendera a agravar-se ao longo do século de acordo com as
projecdes climaticas. Assim, considera-se necessario intervir no concelho contribuindo para a sociedade e
comunidades resilientes aos riscos climaticos, adequar as politicas municipais a esta nova realidade e
preparar 0s Servicos municipais para uma resposta articulada e eficaz, de forma a minimizar os impactes
negativos sobre os sistemas humanos, ambientais, econdmicos e urbanos.

No seguimento da evolugio sequencial dos trabalhos considera-se na estrutura¢do do indice a estratégia
e Plano de Acéo Climatica que inclua:

1. Aviséo e os objetivos da politica climatica municipal;

2. A organizagdo e programacdo da intervencdo tematica e territorial do plano, incluindo a
operacionalizagao do plano de ag&o, bem como a Mitigagéo e a Adaptacao;

3. Governanga do plano associado ao Acompanhamento e Monitorizagdo do PMAC e a evolugao
dos perfis climaticos do concelho (conhecimento, capacitagéo e inovagao social).

5.1. A visdo e os objetivos da politica climatica municipal

O Plano de Agéo Climatica implica desenvolver e validar a Vis@o e os objetivos da politica climatica
municipal em que se inclua a conservagdo das condigles, recursos e fungdes naturais, bem como do
patriménio (i)material e dinamizagdo da atividade econémica através da inovagéo social e capacitagéo
humana com recursos a promogdo da (bio)economia circular e eficiéncia energética renovavel. Estas
atividades de agao climatica devem ser promovidas e coordenadas pela Administragdo publica e envolver
a responsabilidade, o investimento e a atividade dos agentes privados num quadro programatico com um
horizonte temporal até 2030.

Assim, o PMAC constitui-se como um instrumento da politica municipal climatica que considera as
estratégias que enquadram o quadro de legal da politica climatica. O PMAC define o planeamento e
implementacdo da agdo climatica municipal associadas as metas nacionais para o horizonte 2030,
nomeadamente:

1. PNEC 2030 (Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho) — estabelece, para
o horizonte de 2030, a redugao total entre 45 e 55%, e simultaneamente, a redugéo de: 70% nos servigos;
35% em residenciais; 40% nos transportes; 11% na agricultura e 30% residuos;

2. Lei de Bases do CLima (Lei n.° 98/2021, de 21 de dezembro) — estabelece, para o horizonte de
2030, a redugdo total entre 45 e 55% (n&o considerando o uso do solo e floresta).

O Municipio assinou o Pacto de Autarcas para o CLima e Energia, assumindo o compromisso de apoiar a
implementacdo da meta de redugdo das suas emissdes de CO, em pelo menos 55% até 2030, a redugéo
da pobreza energética e a criagdo de uma visao a longo prazo para alcangar a neutralidade climatica até
2050.

De modo a cumprir este compromisso, o Municipio compromete-se a definir diversas medidas de
sustentabilidade energética que integram o Plano de Ag&o para a Energia Sustentavel e o CLima - que
identifica eventuais situagbes com potencial de melhoria, tendo por base a avaliagdo continua de
indicadores, definidos de acordo com as recomendagdes do Pacto de autarcas. O PAESC abrange areas
onde o Municipio pode influenciar o consumo de energia a médio/longo prazo (como o ordenamento do



territério), encorajar mercados de produtos e servigos energeticamente eficientes (compras publicas), bem
como mudangas nos padrdes de consumo (trabalhando com os cidadaos).

O PMAC contribui para os objetivos estratégicos de um conjunto de instrumentos e programas estratégicos
de ambito (inter)municipal:

1. Plano Intermunicipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (PIAAC);

2. PDM- promover um modelo de desenvolvimento sustentavel, reforcando a prossecugdo dos
objetivos especificos do mesmo (colocar objetivos do PDM em vigor e/ou em aprovagao);

3. Plano Municipal de Defesa de Floresta contra incéndios;

4, Plano Municipal de Emergéncia e Protecéo Civil;

5. Entre outros

A estratégia climatica presente no PMAC, apresenta como visdo um territorio inteligente com
responsabilidade climatica:

“Para um futuro sustentavel do concelho considera-se a agao climatica como um processos centrai
e critico para a transi¢ao energética, digital e social e instrumento de desenvolvimento sustentavel,
promotor da habitabilidade, seguranga, competitividade, atratividade, bem como elemento central
da inovagdo e governanga territorial do concelho. “

Neste contexto ganham especial atengdo as questbes do conhecimento, energia, descarbonizagao,
promogdo de (bio)economia circular, digitalizacdo e capacitacdo (educagdo e inovagéo social),
comunicagao para uma transi¢@o para a sustentabilidade, agao climatica e promogéo da habitabilidade e
competitividade local

Nesse sentido, o desenvolvimento do PMAC assume a relagéo e responsabilidade:

i.  entre entidades publicas e privadas; opgdes municipais, considerando o envolvimento e todo a
(co)responsabilizagdo da restante administragdo e sociedade civil, comunidades e agentes
economicos da area empresarial e social.

ii.  dediversos niveis de governanca desde entidades e quadro de decisdo-agao europeus, nacionais,
regionais e locais;

ii.  por essa via considera entre os planos e as opgdes (inter)nacionais, regionais e locais seja em
termos politicos, legais, prioridades e tipologias/modelos de financiamento;

iv.  entre o conhecimento atual e futuro do territorio e da sua relagdo com as mudangas climaticas e
as opgdes estratégicas, tecnologias e sociais conhecidas

v.  propostas assertivas para a situagdo presente mas flexivel e adaptativa ao longo do tempo
considerando a importancia da monitorizag&o.

A agao climatica regional e local assume 0s processos coletivos, participados e responsaveis que resultam
na assinatura de um compromisso territorial por todas as partes devidamente comprometidas. Estes
principios e visdo visa considerar a agdo climatica como necessidade e oportunidade de implementar uma
transicéo digital, energética e digital como base para um avango em termos ambientais, economicos e
sociais. A agdo deve estra centrada na mitigacdo das emissdes de GEE e de envolver os investigadores,
os decisores e técnicos, bem como as comunidades na definicdo e implementagao de solugdes ao nivel da
mitigagéo e adaptacdo num quadro adequado, efetivo e consequente de governanga territorial e climatica.

5.2, A organizagao e a programagao da intervengao tematica e territorial do plano

A acdo climatica assume uma perspetiva abrangente centrada na relagéo de fluxos de massa e energia e
da preparacao das pessoas, grupos e territérios mais conscientes, capazes e resilientes. A agéo climatica
para além de ajudar a poupar energia, a melhorar a qualidade do ar e a garantir o aprovisionamento



energético, contribui para o crescimento e a criagdo de emprego. A UE visa a agéo climatica adotando
politicas ambiciosas a nivel interno e mantendo uma estreita cooperagdo com 0s seus parceiros
internacionais. No total, todos os setores da economia e da sociedade apresentam e desempenham um
papel critico na construgéo de um futuro melhor (European Commission, 2007).

A capacidade de adaptag@o e ag&o climatica humana acontece através do planeamento, ordenamento e
gestéo territorial implicando meios, propositos (conhecimento e informagdo, recursos financeiros e
humanos, capacidade e legitimidade) e praticas que suportam a implementagéo de atividades globais e
especificas de mitigagdo, adaptacdo e governanca. A realidade e os meios locais contextualizam e
condicionam as estratégias e praticas a adotar. De uma forma global, a adaptagéo as alteragdes climaticas
podera ser descrita como sendo:

i) auténoma (ou espontanea), quando a resposta é desencadeada por mudangas em sistemas
naturais e mudancgas de mercado ou de bem-estar em sistemas humanos;

i) ou planeada, quando a resposta é deliberada, baseada na percecdo de que determinadas
condigdes foram modificadas (ou estdo prestes a ser) e que existe a necessidade de atuar de
forma a regressar, manter ou alcangar o estado desejado (IPCC, 2007, IPCC, 2014b).

A relagdo complexa entre a agdo e o impacte climatico resultou na definicdo de uma analise multicritério
para avaliar a importancia e a prioridade das diferentes opgdes de adaptagdo, bem como o beneficio
esperado associada a:

i) a acdo sem arrependimento: suscetiveis de gerar beneficios socioecondmicos que excedem
0s seus custos, independentemente da dimens&o das alteragdes climaticas que se venham a
verificar. Este tipo de medidas inclui opgdes/medidas particularmente apropriadas para
decisdes a médio prazo, e poderdo gerar uma aprendizagem relevante para novas analises,
nas quais outras opgoes e medidas poderao ser consideradas;

i) eficiéncia estimada da agao: para as quais 0s custos associados sao relativamente pequenos
e 0s beneficios podem vir a ser relativamente grandes, caso os cenarios (incertos) de
alteragdes climaticas se venham a concretizar;

i) acOes sempre vantajosas (“win-win”); que, para além de servirem como resposta as
alteragdes climaticas, podem também vir a contribuir para outros beneficios sociais,
ambientais e economicos. S&o medidas que, para além da adaptagao, respondem a objetivos
relacionados com a mitigagc&o, sociais ou ambientais.

Ao mesmo tempo visou-se a necessidade de encontrar um equilibrio entre ndo adaptar (aceitando os custos
e consequéncias) e adaptar para um determinado nivel de risco (aceitando os custos de implementagéo e
dos riscos residuais). Para tal, &€ necessario promover a consciencializa¢do das populagdes, instituicdes e
decisores para a dimens&o dos riscos inerentes para que possam decidir o tipo de intervencdo desejada
(Capela et al., 2016b). A Comissao Europeia no ‘Livro Branco’ (CE, 2009) e na Estratégia Europeia para a
Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (CE, 2013) classifica as medidas de adapta¢do consoante o tipo de
intervengao no sistema em:

i) infraestruturas ‘cinzentas’, que séo intervengdes fisicas ou de engenharia com o objetivo de
tornar edificios e outras infraestruturas mais bem preparados para lidar com eventos extremos
e manutengéo do conforto e bem-estar humano;

i) infraestruturas ‘verdes’ que contribuem para o aumento da resiliéncia dos ecossistemas e
para objetivos como o de reverter a perda de biodiversidade e degradacédo de ecossistemas
e o0 restabelecimento dos ciclos da agua;

ii) opgdes ‘ndo estruturais’ (ou 'soff) que correspondem ao desenho e implementagédo de
politicas, estratégias e processos que promovam: a integragao da adaptagéo no planeamento



territorial e urbano, a disseminagé@o de informagao, incentivos econémicos a redugdo de
vulnerabilidades e a sensibilizagao para a adaptacéo.

5.3. Proposta, gestdo e governanga do Plano

Uma governagéo interativa é fundamental para a tomada de deciséo e implementacdo de medidas, por
promover o envolvimento de uma pluralidade de atores locais com interesses divergentes por forma a
formular objetivos comuns possiveis de alcangar através da mobilizago, troca e implementagdo de uma
série de ideias, regras e recursos (Mees e Driessen, 2018). Assim, a definicdo de medidas de adaptagéo
deve levar em conta as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos identificados para cada
sector analisado. O desenvolvimento destas medidas sera tanto mais completo quanto maior o nimero de
entidades publicas, privadas e ndo-governamentais envolvidas.

Com esse intuito, foi desenvolvida e distribuida uma ficha tipo que possibilite aos atores sugerir medidas
de adaptacdo, tendo por base a sua visdo e experiéncia no sector. As medidas de adaptacdo e acéo
climatica devem ainda considerar aspetos temporais, relativos a sua implementacao, propésito e agentes
responsaveis pela implementagdo e monitorizagdo (Barroso et al., 2016). A organizagdo das opgdes e
medidas de acdo climética - quer de mitigacdo, quer de adaptacdo - seguem a metodologia descrita no
Guia Metodolégico para Adaptagao para as Alteragdes Climaticas encontram-se divididas em cinco Eixos:

i) Eixo | - Investigagao e conhecimento, que inclui op¢des e medidas que pretendem colmatar
lacunas e insuficiéncias de informagao e conhecimento associadas a mudanca climatica;
ii) Eixo Il - Medidas e a¢des de intervengao, que integra um vasto leque de propostas de a¢éo

climatica incidentes sobre os impactes, vulnerabilidades e riscos prioritarios (definidos com
base no Plano Agéo da ENAAC);

iii) Eixo lll - Observagao/monitorizagao e sistemas de apoio a decisao, com definigdo de
medidas referentes a monitorizagdo e implementagao de sistemas de governanga;
iv) Eixo IV - Organizagao, sensibilizagao e capacitagao, que inclui um conjunto de medidas

de organizagao, educacéo e preparagéo dos agentes sociais € econdmicos, em particular da
sociedade civil, dos decisores e dos agentes de protecao civil;

)] Eixo V - Cooperagao intermunicipal e (inter)nacional, que integra medidas de promogao e
melhoria da cooperagdo transfronteirica e (inter)nacional num Quadro de adaptagéo as
alteragbes climéaticas a escala internacional.

Consequentemente cada Eixo é constituido por:

i) Opgoes: planeamento operacional que procura definir linhas de atuagao para um conjunto de
acdes com objetivos definidos e de acordo com o conhecimento e recursos disponiveis para
cada realidade, e;

i) Medidas: acdo concreta e mensuravel, normalmente utilizada para alcangar os objetivos
delineados pela estratégia e operacionalizando as opgbes selecionadas (no tempo e no
espago); as medidas devem ser cuidadosamente dimensionadas, definidas e executadas de
acordo com o conhecimento e recursos disponiveis.

O processo de avaliagdo das medidas de adaptagao realiza-se tendo por base uma analise multicritério,
avaliando todas as medidas de um a trés mediante o nivel de: eficacia, nivel de arrependimento associado
ao seu desenvolvimento e vantagens geradas pela mesma “win-win”. O peso final da medida varia entre
27 (para medidas de maior interesse e potencial de desenvolvimento sustentavel) e 1 (para medidas de
adaptagéo que, no presente, sdo menos urgentes). Importa referir que o grau de vulnerabilidade pode sofrer
alteragdes, agravando ou atenuando a necessidade de implementacdo de medidas de adaptacdo
especificas. Deve ser tido em conta que o processo de adaptacdo as alteragdes climaticas depende de



aspetos especificos de cada local e sistema. Solugdes generalistas correm o risco de ser desadequadas,
se aplicadas indiscriminadamente, por isso, € pretendido que as medidas sejam devidamente integradas
nos planos de governanga vigentes na regido, sempre que possivel (Barroso et al., 2016).

O processo de adaptacdo deve ser coerente e assentar numa governagao integrada e multinivel, em que
as autarquias tenham um papel liderante. Para esse efeito, foram analisados planos municipais que
permitem um processo de acdo a curto e médio prazo. Para garantir a governanga do plano, em relagéo a
implementac&o e respetiva gestao esclarece-se junto dos promotores e restantes agentes o papel de cada
um quanto:

i) a defini¢éo, responsabilizagéo e atribui¢do de condigdes para definir os tomadores das agdes
a iniciar;

i) ao quadro da execucdo e responsabilidade partilhada, consideracdo de aspetos de
autoridade, legitimidade e meios legais, técnicos e financeiros para a execugao;

ii) ao estabelecimento de condicdes de garantia de execugéo do Plano;

iv) a forma de envolvimento e responsabilizagéo de todas as partes interessadas;

V) ao modelo e sistema de observagéo e monitorizagdo da execugéo e dos respetivos impactes
e resultados;

vi) a revisao regular/ajustamento periédico do Plano de acordo com as fases de implementagao,
ciclos de investimento publicos e privado.

531.  Definicao de eixos, opgdes e medidas de adaptacao

A andlise da realidade local e das orientagdes legais resultou na sele¢do de um conjunto de medidas de
acdo climatica, sequenciadas no tempo, cujo propésito é contribuir, eficazmente, para, por um lado, diminuir
as vulnerabilidades presentes no territorio e, por outro, potenciar oportunidades de desenvolvimento
sustentavel do mesmo:

Eixo | - Investigagao e Conhecimento integra 5 op¢des de caracter multidisciplinar que se desdobram em
15 medidas de adaptagao. Este eixo, centrado na Investigacao, visa a produgdo de conhecimento sobre os
sistemas e ciclos biogeoquimicos locais associados a avaliagao e gestao do meio natural, nomeadamente,
através da criagdo de uma rede de dete¢do e realizagdo de estudos que incluem a andlise de riscos,
seguranca alimentar, dindmicas de sedimentag&o e processos de ocupagao e uso do solo. Neste Eixo s&o
de destacar as medidas com o proposito de: instalar, reforgar e operacionalizar uma rede meteoroldgica
capaz de registar as heterogeneidades do territorio; analisar e perspetivar a evolugao de riscos e servigos
ecos sistémicos, com o intuito de gerar informagéo que permita atualizar as vulnerabilidades territoriais e
desenvolvimento de uma estratégia alimentar regional.

Eixo Il - Medidas e Acdes de Intervengao subdivide-se em 8 opgles de intervengéo no territério,
transversais a todos os sectores, constituidas por 56 medidas. Neste Eixo, sdo propostas acdes incidentes
sobre os impactes, vulnerabilidades e riscos territoriais, bem como, oportunidades de desenvolvimento
territorial e revisdo de instrumentos de gestéao territorial.

Nas op¢des de adaptagéo incluem-se medidas com o intuito de: salvaguardar a diversidade geoldgica e
biodiversidade regional; promover sistemas tradicionais associados a produgao agroalimentar de qualidade
e inteligente; implementar planos de arborizagao regional e de gestao sustentavel do espaco florestal;
desenvolver um conjunto de intervengdes ao nivel do ciclo natural e urbano da &gua; gerir e qualificar as
zonas costeiras, estuarinas e ribeirinhas; promover a melhoria da sadde publica, seguranga e protecédo de
pessoas e bens; promover o desenvolvimento de uma (bio)economia circular de baixo carbono; adotar
planos sustentaveis de transportes e de sustentabilidade na produgdo e consumo da energia; e ainda,
revisao dos processos de planeamento, ordenamento, urbanismo e gestdo territorial no quadro da agéo
climatica.



Eixo lll - Observacao/Monitorizacao e Sistemas de Apoio a Decisdo, é constituido por 2 opgoes e 4
medidas referentes a monitorizagdo e implementagao de sistemas de apoio a decisao e aposta em solugdes
baseadas em plataformas digitais para a comunicagao entre entidades, municipios e cidad&os. As principais
medidas a destacar neste eixo sdo as seguintes: desenvolvimento de uma plataforma “open acess” de
dados climaticos e registro de ocorréncias resultantes de fendomenos climaticos de grande intensidade;
criagéo de um Sistema de Monitorizagéo e A¢do Climatica regional responsavel pela monitorizagao, analise
e aprovagao de estratégias de adaptacéo as alteragdes climaticas.

Eixo IV — Organizagao, sensibilizacao e capacitagao divide-se em 2 op¢des que se desdobram em 8
medidas de organizagdo, educacédo e preparacdo dos agentes sociais € econdmicos em particular dos
agentes de protegao civil com o principal objetivo de: fomentar a comunicag&o e articulagéo entre érgaos
decisores e equipas de protegdo civil e socorro, numa 6tica de partilha de conhecimento, informagéo e
dados; disseminar informagao sobre as alteragdes climaticas com o intuito de de aumentar a participacéo
civica em matéria de agéo climatica; promover o voluntariado e mecenato ambiental como forma de
envolvimento dos cidadaos e agentes territoriais, por exemplo, participagdo em acgdes de reflorestagéo,
limpeza ou atividades no ambito citzen science.

Eixo V - Cooperagao Intermunicipal e (Inter)nacional, integra 5 medidas de promogédo e melhoria da
cooperagao transfronteiriga e internacional ao nivel de grupos de trabalho técnicos, politicos e mesmo de
interveng&o num quadro alargado de cooperagéo (inter)nacional em matéria de agéo climatica. De entre as
medidas identificadas importa destacar: planeamento, coordenagao e programagéo de meios e operagdes
conjuntas de protegao civil e emergéncia entre Portugal e Galiza e o Estabelecimento de parcerias entre o
Alto Minho e Galiza em matéria de ag&o climatica.

Assim, por forma a potenciar a resiliéncia do territério do atual contexto de mudanga climatica
(vulnerabilidade e impactes) foram identificadas as seguintes medidas:

Eixo | - INVESTIGAGAO E CONHECIMENTO
Opgéo 1.1 Instalagao de uma rede de observagao/sensores terrestres regionais

Medida 1.1 Instalacdo, refor¢o e operacionalizacdo de uma rede meteorolégica e climatolégica
regional.

Medida 1.2 Instalacédo de estagdes de observagéo da qualidade do ar, do ruido, da qualidade da agua
e quantidade/niveis de agua/recursos hidricos

Medida 1.1.3 Integragdo das redes regionais com as redes de parémetros ambientais nacionais e
espagos transfronteirigos bem como, com a recolha e andlise de imagens espaciais e aéreas.

Opc¢ao 1.2 Anélise do risco, servigos de ecossistema e resiliéncia do territorio

Medida 1.2.1 Definigéo e implementagdo de um programa e sistema de observagéo, monitorizagéo e
avaliagao socio ecologica regional.

Medida 1.2.2 Prevenir riscos e adaptar o territorio a mudanca climatica
Modelagéo de riscos e servigos de ecossistemas de apoio ao planeamento e gestéo territorial e sectorial.

Medidal.2.3  Andlise e modelagdo/simulagdo do risco de incéndios florestais de suporte ao
planeamento de risco num cenario de alteragéo climatica.

Medida. 1.2.4  Avaliagdo de riscos biologicos e da invasibilidade associada aos principais micro e
macrobioldgicos presentes em particular sobre as invasoras lenhosas



Medidal.2.5  Avaliag&o da capacidade de adaptacao e resiliéncia dos territdrios e atividades sectoriais.

Opgéo 1.3 Avaliagdo e gestao das dindmicas de ocupagéo e uso do solo

Medida 1.3.1 Avaliagéo e modelagao hidrologica das (sub)bacias, do transporte, sedimentagao, cheias
e inundacoes.

Medidal.3.2  Andlise das dindmicas de intensificagéo, concentragdo e especializa¢do da ocupagéo e
usos do solo regional e a nivel local.

Opc¢ao .4 Produgdo e seguranga agroalimentar regional

Medida 1.4.1 Promocao dos sistemas tradicionais de agricultura associadas a valorizagdo dos recursos
enddgenos.

Medida 1.4.2 Desenvolvimento de uma estratégia alimentar territorial suportada em reservas, producéo
local vegetal e animal (incluindo as pescas e aquacultura) e diminuigio/eliminacdo do desperdicio
alimentar.

Opcao 1.5 Integragdo em redes, projetos e redes de investigagao internacionais

Medida 1.5.1 Promocao, integracdo e dinamizagdo de redes, projetos e eventos internacionais na
monitoriza¢do, adaptacéo e agdo climatica.

Medida 1.5.2 Integracdo de redes internacionais de recolha, registo e partilha de dados sobre
alteragbes climaticas.

Medida l.5.3  Promog&o do empreendimento e a valorizagdo competitiva do potencial enddgeno e
desenvolvimento local.

Eixo Il - MEDIDAS E AGOES DE INTERVENGAO

Opgéo II.1 Intervengées sobre a geo e biodiversidade, os riscos geoldgicos e biolégicos e a
qualificagao ambiental

Medida Il.1.1  Avaliagéo, defini¢do e instalagdo de uma redefinfraestrutura ecolégica que considere e
integre as principais fungdes e servigos ambientais, bem como o refor¢o dos espagos protegidos publicos
regionais e locais.

Medida Il.1.2  Definicdo, experimentagdo e implementagdo de novas abordagens e modelos de
governangal/gestao colaborativa de espagos protegidos e classificados.

Medida ll.1.3  Valorizar o territorio através da paisagem; Pogramas e iniciativas de promogéo e
manutencao das unidades e dos mosaicos de paisagem na relagdo com a conservagao e valorizagao do
patriménio cultural e natural.

Medida ll.1.4  Proteger e garantir a preservagéo do patrimoénio genético (animal, vegetal e de fungos)
regional.

Medida Il.1.5  Avaliar processos e riscos de invasibilidade bioldgica, e monitorizar e melhorar as
intervengdes de prevengao e controlo de pragas e doencas (nas atividades/espécies agricolas e florestais).

Medida Il.1.6  Identificacdo, protecdo e intervencdo nas linhas de cabeceira e zonas humidas
associadas & importancia destes sistemas no ciclo natural da agua.



Opgéo 1.2 Promogao de sistemas tradicionais, de uma intensificagao inteligente de agricultura
associadas a produtos agroalimentares de qualidade

Medida Il.2.1  Promog&o do papel da agricultura e da floresta na regulagéo dos ciclos biogeoquimicos
locais, em particular na conservagao da quantidade e da qualidade do solo e da agua.

Medidall.2.2  Promogdo do aumento do armazenamento superficial e subterrdneo dos recursos
hidricos, bem como melhoria da eficiéncia dos sistemas de captagéo, distribuicdo, armazenamento e
consumo de recursos hidricos, associada ao aumento das areas e da eficiéncia do regadio.

Medida ll.2.3  Promogéo de sistemas de producdo agroalimentares sustentaveis associadas a
implementacdo de modos de produgéo integrada, de agricultura biolégica e agricultura de precisao.

Medida ll.2.4  Aumento das culturas em sistemas de produgdo protegidas (em abrigo), para a
multiplicagdo de plantas e novos sistemas de agricultura (peri)urbana e indoor.

Medida ll.2.5  Promog&o da producéo e adaptacédo das variedades agricolas locais e ragas autoctones,
associado a promogao da industria e dos produtos agroalimentares regionais de qualidade.

Medida ll.2.6  Definicdo e criagdo de circuitos curtos alimentares, modos de comercializagdo
sustentaveis e promogao da certificagdo de produtos agroalimentares regionais e locais.

Medida Il.2.7  Elaboragdo de cadastro predial rural simplificado, prestando apoio a dinamizacéo das
bolsas de terras rurais disponiveis na regiéo associado a modelos de valor do solo e as propriedades com
novas abordagens integrando outras variaveis para além da sua capacidade construtiva.

Opcao II.3 Plano de arborizagao regional e promogao de uma gestao sustentavel das atividades e
espaco florestal

Medida Il.3.1  Promog&o do planeamento florestal que inclua uma aposta num plano de arborizagdo
regional (até 2030), das zonas de aptidao florestal, articulado com o PROF e os PMDFCI, em particular dos
espagos comunitarios, e promogdo de uma gestdo florestal sustentavel promotora de uso mdiltiplo do
espago florestal.

Medida Il.3.2  Promogé&o da capacitagdo e das atividades de certificagao florestal individual, de grupo e
certificacédo regional com vista a valorizagdo da fileira florestal associada a implementacéo de figuras e
modelos de gestao florestal sustentavel

Medida Il.3.3  Desenvolvimento e aplicagdo de um Plano Regional de Fogo Controlado (PRFC) no
quadro de um uso de queimas prescritas para gestdo de combustiveis e diminuigdo estrutural e funcional
do risco de incéndio.

Medida Il.3.4  Promog&o do sequestro de carbono e de outros servicos de ecossistemas relevantes,
associados aos espagos florestais, a novos economias € modelos de gestdo dos espagos protegidos
regionais e locais.

Opgéo 1.4 Promogao de intervengdes sobre o ciclo natural e urbano da agua para promover a
quantidade e qualidade dos recursos hidricos

Medida Il.4.1  Gestdo do recurso agua num contexto de mudanga climatica, avaliagdo, modelagao,
monitoriza¢do e gestdo do ciclo natural da agua nas (sub)bacias na relagdo com 0s processos, pressdes e
a utilizagdo, licenciamento de recursos hidricos/massas de agua superficiais de interior, transicdo e
costeiras, bem como em massas subterraneas.



Medida Il.4.2  Identificagéo, planeamento e gestdo das zonas de maxima infiltragéo na sua relagdo com
a quantidade e qualidade de &gua subterrénea.

Medida ll.4.3  Avaliagdo, modelagdo e adaptacdo & cunha de intruséo salina ao longo das
margens/varzeas.

Medida ll.4.4  Plano de contingéncia e gestdo de recursos hidricos em casos de seca extrema na
relacdo com as fontes, cargas e processos de poluigdo associados aos locais e modos das captagdes e
modelos de utilizagao.

Medida ll.4.5 Combate as perdas nos sistemas de abastecimento publico de agua, do consumo e
aumento da cobertura & populagéo da rede publica de abastecimento de &gua.

Medida Il.4.6  Avaliagéo e melhoria da intervencdo em situagao de cheias fluviais e cheias rapidas, em
meio urbano, através da definicio de planos de escoamento urbano associada a implementacéo de rede
de aguas pluviais.

Medida I1.4.7  IntervengOes na caracterizagéo (cadastro), manutengéo e redimensionamento da rede de
abastecimento e de saneamento.

Medida I1.4.8  Caracterizagdo, intervengéo e implementagdo de sistemas de gestédo inteligentes, de
gestéao total e responsaveis no ciclo urbano/antrépico da agua.

Medida 11.4.9  Implementag&o de boas préaticas de gestéo e planos de seguranga de &gua, de gestdo de
residuos de efluentes em zonas de habitagdo, zonas industriais e de servigos.

Opcao Il 5. Planeamento, gestao e qualificagdo das zonas ribeirinhas

Medida I1.5.1  Avaliag&o, implementagao e revisdo do plano de gestao das areas e margens ribeirinhas
para garantir a sua preservagao e potenciar 0s servigos ambientais associados.

Medida Il.5.2  Requalificagdo de espagos ribeirinhos degradados de habitats ribeirinhos e dos espagos
de estuario.

Medida I.5.3  Monitorizagdo, conservagédo e promog¢éo de usos e geragao de economias sustentaveis
tradicionais (ex. pesca) e inovadoras (ex. aquacultura, energia, desporto nauticos) associada aos espagos
ribeirinhos.

Opgéo 1.6 Promogao da melhoria da satide publica, da seguranga de pessoas e prote¢ao de bens

Medida Il.6.1 ~ Maior envolvimento num sistema intersectorial de vigilancia epidemiolégica para a
detecdo atempada de doengas vetoriais e virais e, maior eficacia de tratamento de casos contagiosos a
formacao, organizacao e coordenagéo de profissionais de satde para doengas exdticas. Centro de recolha,
normalizagao, analise e partilha de dados nos centros de saude.

Medidall.6.2 Criagdo de Sistema de prevengdo para a saude publica, para
atualizagéo/desenvolvimento de Planos Locais de Emergéncia para Saude.

Medida I.6.3  Reforgo dos meios, organizagdo e coordenagdo dos agentes de protecdo civil, saude,
seguranca de pessoas e bens a escala municipal

Medida Il.6.4  Elaborar Planos de Contingéncia para processos de baixa recorréncia, mas de elevado
potencial catastréfico (ex. sismos)

Medida I.6.5  Desenvolvimento de estratégias, plataformas e canais de comunicagao/sensibilizacéo
sobre riscos e salde publica adequadas a realidade territorial regional



Medida 1.6.6  Plano regional de reducéo e controlo de emissdes que incluam as emissdes industriais
em simultaneo melhoria e implementagéo de sistemas e técnicas (eco)inovadoras de recolha, tratamento
e valorizagdo de residuos domésticos, industriais e florestais e agricolas locais.

Medida I.6.7  Elaborar Planos Municipais de Adaptagao as Alteragdes Climaticas na relagdo com a
revisdo e aplicacdo dos PMDFCI, PMEPC e de Planos Municipais do Ambiente, tendo por base a
identificacdo das areas de riscos associados a incéndios, cheias, movimentos de vertentes e galgamento
costeiro, num cenario de mudanga climética.

Opcgao Il. 7 Promocdo do desenvolvimento e adaptagdo da Economia de Baixo Carbono, dos
transportes e da sustentabilidade na producgédo e consumo da Energia

Medida Il.7.1  Promog&o de um plano de aumento da producéo de energias renovaveis, assegurando
os contributos regionais (Roteiro para a Neutralidade Carbénica 2050 e Plano Nacional integrado Energia
e CLima 2030), a descarbonizagdo da economia, a transi¢éo energética e neutralidade carbonica pelo
reforco da quantidade e capacidade das unidades produtoras, incluindo sistemas locais e distribuidos.

Medida Il.7.2  Promog&o de uma (bio)economia circular no sector agroflorestal e do mar bem como, na
base industrial e de servigos responsavel que considere a sustentabilidade os recursos geologicos e
biologicos locais € a integragdo de fluxos de massa e, energia entre agentes e atividades a escala
regional/local

Medida Il.7.3  Desenvolvimento e aplicagdo de sistemas eficientes no transporte, armazenamento,
distribuicdo/alimentacdo e consumo energético pelas entidades publicas (espago e edificios publicos) e
pelos agentes privados.

Medida Il.7.4  Implementagéo de planos de mobilidade sustentavel (ex. ciclovias, transportes publicos)
e sistemas inteligentes e coletivos de transportes/mobilidade regionais, locais e urbanos associados a
conexdes (de interesse) internacionais

Medida Il.7.5  Aposta na construgao/instalagao de centrais logisticas de biomassa locais no quadro da
valorizagdo energética e compostagem dos residuos organicos locais.

Medida Il.7.6  Instalagdes de infraestruturas, espagos e superficies verdes e outras técnicas de
construgao sustentavel para melhoria do desempenho energético dos edificios publicos e privados.

Medida Il.7.7  Instalagdes de sistemas de vigilancia sobre infraestruturas criticas de transporte
associadas a planos de intervengdo da manutengéo e reabilitagdo de (infra)estruturas hidraulicas para
reducao de riscos.

Medida Il.7.8  Promogéo, aplicagéo e revisdo da Carta Europeia de Turismo Sustentavel (Informagédo
turistica sobre eventos climaticos e Aplicagdo da metodologia integrada AdaPT AC:T) bem como, do reforgo
e continuagao de aposta do Turismo Rural & escala regional

Medida I.7.9  Definigo, instalagdo e adaptagao das unidades, zonas/parques industriais em unidades
e Zonas Empresariais Responsaveis (ZER).

Medida Il.7.1  Criag&o de condigBes para a instalagdo e empreendedorismo de servigos que promovam
solugdes inovadoras de acéo e adaptacdo a agéo climatica

Medida I.7.11  Aposta em processos, tecnologias e sistemas digitais promotoras de uma transi¢ao digital
que visem a aposta numa Economia Digital regional e Governanga Digital ou Governo Eletrénico que
facilitem a mobilidade e acessibilidade aos produtos e sistemas inteligentes e eficientes.



Medida I.7.12 Desenvolvimento e implementagéo de Plano de mobilidade sustentaveis e suaves que
incluam o reforgo de pontos de abastecimento com fontes de energia alternativa, como a energia e
mobilidade elétrica.

Medida I.7.13 Adequacdo das necessidades de mobilidade da administragdo regional e local aos
objetivos da neutralidade carbdnica.

Opgéo Il. 8 Integragao dos processos de Planeamento, Ordenamento, Urbanismo e Gestao Territorial
no quadro da agdo climatica

Medida 11.8.1  Definicdo de linhas estratégicas globais e desenvolvimento de um plano de ag¢éo conjunto
para a gestdo sustentavel das areas/centros urbanos.

Medida ll.8.2  Fomento da area e qualificagdo do espago publico associado a instalagdo e reforgos
infraestruturas verdes e azuis, regionais e locais, em particular em espagos/parques verdes desportivos em
areas (peri)urbanas; Desenvolvimento de uma estratégia para os espagos verdes em perimetro urbano e
promogao de superficies (paredes e telhados) verdes.

Medida 11.8.3  Reforco do planeamento, ordenamento e gestéo integrada que vise a criagao e prote¢éo
de espagos protegidos e classificados em espago marinho e costeiro na sua relagdo com a gestao dos
espacos estuarinos e ribeirinhos.

Medida Il.8.4  Revisdo dos planos (IGT) e regulamentos municipais (bem como, de revisdo dos planos
setoriais e especiais) que considerem as mudangas e agdes para as alteragdes climaticas.

Medida Il.8.5  Adaptagéo do modelo de governanga/parceria para Agéo Climatica entre a Administracéo
central, regional e local na sua relagdo com os sistemas partilhados/descentralizados, bem como da
responsabilidade civil e ambiental entre o publico e o privado, ajustados a agao climatica regional.

Eixo Ill - OBSERVAGAO/MONITORIZAGAO E SISTEMAS DE APOIO A DECISAO
Opcao lil.1 Plataformas digitais de observagao e apoio a decisao

Medida lll.1.1  Plataforma digital de dados histéricos e atuais de registos climaticos na relagdo com os
sistemas regionais de vigilancia.

Medida lll.1.2  Promogé&o de produtos e servigos digitais em particular ao nivel dos sistemas de apoio a
decisao da agao climatica.

Medida lll.1.3  Criag&o de sistemas intersectoriais de vigilancia epidemioldgica regionais.
Opcao lll.2 Comissao Municipal de Monitorizagao e Ag¢do Climatica

Medida lll 2.1  Criagdo de uma Comissao e Sistema de Monitorizagédo e Agéo Climatica regional

Eixo IV - ORGANIZAGAO, SENSIBILIZAGAO E CAPACITAGAO

Opc¢ao IV.1 Capacitagao, sensibilizagdo e formagao dos agentes locais e populagdo e apoio a
decisdo dos decisores técnico-politicos

Medida IV.1.1  Implementacgéo e reforco de agdes de capacitagéo para a dete¢do e controlo de riscos
bioldgicos e ocorréncias de poluicao associadas & mobilidade de pessoas, veiculos e bens e atividades de
industria (SEVESO; PCIP), comércio e servigos



Medida IV.1.2  Reforgo da capacidade e dos meios de equipas de protegéo civil e emergéncia resposta
em caso de acidentes graves e/ou catastrofes.

Medida IV.1.3  Reforgo de Coordenag&o entre os drgdos decisores com intervengéo

Medida IV.1.4 Reforgo da capacitacdo e formagdo profissional dos agentes de Protecdo Civil.
Desenvolvimento de oferta regular e integrada de ensino e formagéo em riscos, protecéo civil, seguranga
e emergéncia desde o nivel superior, técnico, especializa¢do e reciclagem

Medida IV.1.5 Disponibilizagdo de meios adequados para os agentes de Prote¢éo Civil.
Opcao IV.2 Agées de sensibilizagdo, responsabilizagao e voluntariado

Medida IV.2.1  Acles de sensibilizagdo sobre os publicos escolares, grupos etarios e comunidades
vulneraveis as alteragdes climaticas.

MedidaIV.2.2 Promogéo do voluntariado e outras acdes de mecenato no quadro da responsabilidade
social e ambiental dos agentes sociais e econémicos.

Medida IV.2.3 Promog&o da resiliéncia através da inclusdo social e da responsabilidade civil das
empresas e cidadao

Eixo V - COOPERAGAO INTERMUNICIPAL E (INTER)NACIONAL
Opcao V.1 Cooperagao intermunicipal

Medida V.11 Desenvolvimento de um plano de ag&o e intervengdes conjuntas ao nivel de uma Agenda
Intermunicipal para Agéo Climatica traduzida em instrumentos de financiamento, coordenagédo e agéo
conjunto no espago da CIM Cavado

MedidaV.1.2  Reforco da capacidade operativa de gestdo integrada da monitorizagéo climatica dos
recursos hidricos

Medida V.1.3  Desenvolvimento de um sistema de monitorizag&o e gestao integrada dos rios, Vade,
Neiva, Homem e Cavado.

Medida V.1.4  Planeamento, coordenacao e programacdo de meios e opera¢des conjuntas de prote¢éo
civil e emergéncia entre os municipios da CIM Cavado e CIM Alto Minho e CIM do Ave.

Medida V.1.5 Integracdo de investigadores em grupos de trabalho e iniciativas de investimento e
propostas europeias conjuntas de A¢ao Climatica.

532. Integragdo da adaptagao em politicas sectoriais e territoriais

A natureza e a geometria das propostas consideram diversos exercicios anteriores, nomeadamente, a
ENAAC 2030 e o atual Plano de Ag&o para as Alteragdes Climaticas & escala nacional. A abordagem do
ordenamento do territério permite evidenciar as condigdes especificas de cada territorio e e a respetiva
consideragéo na analise dos efeitos das alteragdes climaticas. Permite, também, otimizar as respostas de
adaptagdo, evitando formas de uso, ocupagéo e transformagéo do solo que acentuem a exposi¢éo aos
impactes mais significativos, tirando partido das condi¢des de cada local para providenciar solugdes mais
sustentaveis.

Através dos instrumentos de desenvolvimento (politica) e de ordenamento do territorio, é possivel
igualmente conjugar estratégias de mitigacdo e de adaptagéo as alteragdes climaticas. Esta valéncia do
ordenamento do territério advém também do resultado do procedimento de Avaliagdo Ambiental Estratégica
(AAE), a que os planos territoriais de ambito intermunicipal e municipal estéo sujeitos. Com efeito, esse



procedimento vem revelar os dominios e focos de interesse (pelas fragilidades e/ou pelas oportunidades)
que o Plano pode e deve avaliar/ponderar e que a sua implementagdo pode dirimir ou potenciar
respetivamente. Podem ser apontados ao ordenamento do territdrio seis atributos facilitadores da
prossecucdo da adaptacéo as alteragdes climaticas, permitindo:

i) planear a atuacao sobre 0s assuntos de interesse coletivo;

i) gerir interesses conflituantes;

ii) articular varias escalas ao nivel territorial, temporal e de governanca;

iv) adotar mecanismos de gestédo da incerteza;

V) atuar com base no repositorio de conhecimento;

vi) definir orientagdes para o futuro, integrando as atividades de um alargado conjunto de atores.

Os eixos, medidas e agdes propostas apresentam enquadramento e relagdo com um conjunto de processos
e documentos orientadores a nivel europeu, transfronteiri¢o e nacional entre os quais se destacam:

i) EU Adaptation Strategy;

i) European Green Deal;

ii) Estratexia Galega de Cambio Climatico e Enerxia 2050 e Plan Regional Integrado de Energia
y Clima;

iv) Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio (PNPOT);

V) Programa Nacional de Investimentos 2030 (PNI 2030);

vi) Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050;

vii) Plano Nacional Integrado Energia e CLima 2021-2030;
viii) Estratégia Nacional de Conservagao da Natureza e Biodiversidade para 2030 (ENCNB 2030).

A aplicagdo das medidas implica adaptagao dos atores da administragao, dos sectores associativos e dos
atores privados no geral com agdes de capacitacdo, organizagao e sensibilizacdo associadas a novos
modelos de colaboragao e responsabilizagéo entre as entidades da administragéo central, regional e local
num quadro de descentralizagdo. As autoridades locais sdo os principais agentes na aplicagéo e
monitoriza¢do de medidas de adaptag&o, por regulamentarem o ordenamento do territorio (HurLimann e
March, 2012) e, por serem melhores conhecedoras das condi¢des naturais e humanas prevalecentes no
territorio (UE, 2007).

O desenvolvimento do PMAC encontra-se como uma necessidade e oportunidade de adequagéo nas
futuras revisdes dos instrumentos de politica, planeamento e gestao territorial levando em consideragéo as
estratégias e planos vigentes. Assim, na criacdo do Plano foi levado em consideragdo os conhecimentos
contidos nos seguintes programas, estratégias e planos, entre outros de:

i) Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério;

i) Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas 2020;

i) Programa Nacional para as Alterag6es Climaticas 2020/2030;

iv) Quadro Estratégico para a Politica Climatica;

V) Plano Estratégico Nacional do Turismo;

vi) Roteiro Nacional de Baixo Carbono 2050;

vii) Planos de Gestéo dos Recursos Hidricos da Regido Hidrografica (RH1);
viii) Planos de Gestéo de Risco de Inundagéo 2016-2021;

iX) Estratégia de Fomento Industrial para o Crescimento e o Emprego 2014-2020;
X) Estratégia Cavado 2030;

Xi) Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel;

Xii) Pacto para o Desenvolvimento e Coesé&o Territorial;

Xiii) Carta Europeia de Turismo Sustentavel;



Xiv) Plano de Agdo de Mobilidade Urbana Sustentavel;

Xv) Estratégia Nacional de Conservagao da Natureza e da Biodiversidade;
Xvi) Plano Sectorial Rede Natura 2000;

Xvii) Programa de Cooperagao Territorial Europeia pacto de Autarcas;

xviii)  Plano Nacional Energia CLima 2030

XiX) Entre outros.

Algumas das medidas propostas implicam a adequagdo reciproca dos instrumentos de politica, do
planeamento e ordenamento, bem como da gestdo territorial ao nivel de aspetos de caracter legal,
normativo e regulamentar que regulam o espago. Entre os planos regionais e locais destacam-se:

i.  Plano Regional de Ordenamento do Territdrio do Norte (PROT);
i. Plano Regional de Ordenamento Florestal (PROF); Zonas de Intervengdo Florestal (ZIF) e
Planos de Gestéo Florestal (PGF);
iii. Plano de Gestéo da Regiéo Hidrica (PGRH);
iv. Plano de Gestao de Riscos de Inundagdes (PGRI);
v. Carta Europeia de Turismo Sustentavel;
vi. Plano Diretor Municipal (PDM); Plano de Pormenor (PP) e Plano Urbano (PU);
vii. Planos Distritais de Emergéncia e Protegéo Civil (PDEPC);
viii. Planos Municipais de Emergéncia e Protegéo Civil (PMEPC);
ix. Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI);
X. Plano de Ordenamento das Paisagens Protegidas (POPP), como o Parque Nacional da Peneda-
Gerés, a Paisagem Protegida do Corno do Bico e a Paisagem Protegida das Lagoas de Bertiandos
e S. Pedro d’Arcos;
xi. Plano de Ordenamento da Orla Costeira Caminha-Espinho (POC-CE);
xii. Plano de Ordenamento das Albufeiras do Touvedo e Alto Lindoso (POA).
A integragéo das medidas nos IGT, pretende conferir a estas valor legal e legislativo e, sera assumida pelos
municipios através de uma série de agdes potenciais como sejam:

i) alteragao do regulamento de indices e indicadores usados como parametro de referéncia;
i) transposigao de orientagdes para programas estratégicos regionais existentes;

i) reclassificacéo do solo na planta de condicionantes/ordenamento/zonamento;

iv) identificar areas de interesse para expropriagao;

V) propostas de investimento a planos de financiamento;

vi) proposta de revisdo junto da administragéo central dos IGT regionais.

O facto de os planos vigentes nédo apresentarem uma dimens&o de evolugdo climatica propicia uma
incorreta gestao de recursos e aumenta a necessidade de revisdes dos mesmos. Neste quadro é urgente
a atualizagdo dos IGT a realidade climatica do territério, como os Planos Municipais de Ordenamento do
Territério (PMOT), que pela abrangéncia, pluridisciplinaridade e transversalidade, em conjunto com a sua
expressdo municipal, regulam a ocupacg&o e uso do solo e consequentemente, as dinémicas territoriais. No
sentido do planeamento de prevencdo e redugdo de riscos, salientam-se também os instrumentos
direcionados para a resposta em situagdo de catastrofe, como os planos distritais e municipais de
emergéncia e Protegao Civil, que séo particularmente afetados pelas alteragdes climaticas. Os Planos de
Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI), que estabelecem a estratégia municipal de defesa, através
da definicdo de medidas com base apenas no cLima atual e ainda os planos municipais de abastecimento
de agua e drenagem de aguas residuais, devido a necessidade intrinseca de avaliagdo e prevencédo de
fendmenos de precipitagdo extrema.

De uma forma global, podem ser apontadas quatro formas principais de intervengdo através do
ordenamento do territdrio ao nivel municipal para promover a adaptagéo as alteragdes climaticas:



i) estratégica: produzindo cenarios futuros de desenvolvimento territorial; concebendo visdes de
desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo; estabelecendo novos principios de uso
e ocupagao do solo; fazendo benchmarking de boas praticas; definindo orientagdes quanto a
localizagdes de edificacdes e infraestruturas, usos, morfologias e formas de organizagéo
territorial preferenciais;

i) regulamentar: estabelecendo disposigdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso
e ocupagao do solo e as formas de edificagao;
i) operacional: definindo as disposigdes sobre a execugdo das intervengdes prioritarias,

concebendo os projetos mais adequados a exposicéo e sensibilidade territorial, e definindo o
quadro de investimentos publicos de qualificacdo, de valorizagdo e de protegao territorial,
concretizando as diversas politicas publicas e os regimes econémicos e financeiros
consagrados em legislagdo especifica;

iv) governanca territorial: mobilizando e estimulando a participacdo dos servigos relevantes da
administrago local, regional e central, de fatores-chave econdémicos e da sociedade civil, e
cidadaos em geral; articulando conhecimentos, experiéncias e preferéncias;

V) promovendo a coordenacgdo de diferentes politicas e a consciencializagdo e capacitagio de
cidad&os, técnicos e decisores.

Na Acdo Climatica as integracdes de linhas de intervengéo no ordenamento do territério devem promover
a mitigacdo e adaptacao local as alteragdes climaticas. A maioria das linhas de intervengao no presente
Plano sera integrada no planeamento e ordenamento do territério através de mecanismos de gestéo e de
governacao territorial de &mbito intermunicipal e municipal, designadamente na producéo de regulamentos
municipais; no desenvolvimento, conceg¢éo e producdo de guias de boas praticas; no desenvolvimento de
estudos; na concretizagdo de mecanismos locais de apoio financeiro; na formagéo e sensibilizagdo, com
forte envolvimento de varios atores dos dominios econémico, social e ambiental e da sociedade civil. As
restantes linhas de intervencdo poderéo ser integradas nos IGT (ou mesmo regulamentos) de ambito
municipal, quer em termos estratégicos, quer ao nivel regulamentar e/ou operacional. Para estas linhas de
intervengéo, apresentar-se-a0 as formas de integracéo que deverao ser equacionadas, identificando-se o0s
elementos dos planos que dever&o ser alterados para a sua concretizagéo.

A promogao da integragdo e monitorizagdo da adaptagao as alteragdes climaticas sera realizada através
das politicas publicas e sectoriais de maior relevancia, de entre os quais: o Plano Regional de Ordenamento
do Territorio do Norte (PROT), o Plano Distrital de Defesa da Floresta contra Incéndios (PDDFI), o Plano
Regional de Ordenamento Florestal (PROF), Plano de Gestdo da Regido Hidrica (PGRH) e os Planos
Especiais de Ordenamento do Territorio vigentes neste territorio (Plano de Ordenamento do Parque Nacional
da Peneda-Gerés (POPN).

Apresentam ainda especial relevancia os processos de integragdo de medidas de adaptagéo os Planos
Municipais de Ordenamento do Territorio de cada um dos municipios (Quadro 5.1).



Quadro 5.1 - Instrumentos de planeamento municipal para a integragéo de medidas de adaptagao.

Tipo Nome Componentes Chave
Plano Diretor Municipal
= Modelo de ordenamento territorial
% Plano de Urbanizagéo Definicdo e representagdo das condicionantes ao uso do solo, riscos e
o

vulnerabilidades do territdrio (incluindo cartografia de risco)
Plano de Pormenor

Planeamento municipal de prevengéo

Plano  Municipal de Tipificagdo de riscos e respetivas areas de provavel incidéncia, vulnerabilidade e
Emergéncia e Protegdo intervengéo (incluindo cartografia de vulnerabilidade e medidas de prevencéo e
Civil atuagéo)

Plano  Municipal  de
Defesa da Floresta Contra
Incéndios

Definigdo da vulnerabilidade florestal no territdrio e respetivo plano de agéo e
plano operacional (incluindo cartografia de risco de incéndio)

e Redugéo de riscos

Modelag&o hidrolégica e hidraulica para avaliagéo do desempenho dos sistemas
Planos de Abastecimento e propostas de dimensionamento e respetivas intervencdes (incluindo cartografia
e Drenagem “PAD” de risco de inundagao)

5.4,

5.4.1.

Governanga do plano associado ao Acompanhamento e Monitorizagdo do PMAC

Implementagao e avaliagdo do PMAC.

A complexidade, a multidisciplinariedade e a abrangéncia do PMAC necessita de um plano de adaptagéo
e acdo climatica associado a um modelo de gestdo que procure garantir a execugdo e a respetiva
monitoriza¢do, bem como a manutenc@o de um caracter colaborativo, inclusivo, participativo e de reviséo
continua ao longo do periodo de implementag&o (2025-2030).

O modelo de gestéo devera garantir:

Vi.

vii.

a defini¢do, responsabilizagao e atribui¢do de condi¢bes para definir os tomadores das agdes a
indicar;

a criacdo de um quadro de execugdo e responsabilidade partilhada/distribuida considerando
aspetos de autoridade, legitimidade e mesmo de afetacdo de meios legais, técnicos e econdémico-
financeiros para a execugdo das medidas previstas;

0 estabelecimento das condigdes minimas de garantia de execucao do plano;

0 enquadramento e especificagdo de formas de envolvimento e responsabilizagdo de todas as
partes interessadas;

a proposta de um modelo e sistema de observagdo e monitorizagao da execugéo e dos respetivos
impactes e resultados;

0 estabelecimento de um sistema de revisdo regular/ajustamento periédico do plano de acordo
com as fases de implementacgao, ciclos de investimento publicos e privado;

a implementagao de uma plataforma institucional e informatica de apoio a gestao do plano.

Assim o modelo de gestdo, monitorizagdo e avaliagdo do PMAC assenta na Lideranga (politica de agéo
climatica é da competéncia do Presidente da Camara Municipal), Operacionalizagdo (competéncia da
totalidade dos servicos municipais, dinamizada pela Divisdo de Ambiente e Espagos Verdes) e
Monitorizagdo e Avaliagdo (entidade externa).



A implementacdo do PMAC serad concretizada promovendo o acompanhamento e participagdo pelas
diversas entidades externas a estrutura de gestdo e acompanhamento do PMAC, cabendo a Divisdo de
Ambiente e Espacos Verdes:

i.  Coordenar a implementar as agdes; conduzir a execugdo das agdes preconizadas no PMAC
que se enquadram nas suas responsabilidades e atribuicoes;

ii.  Contratar servigos externos para o processo de monitoriza¢éo e avaliagdo do PMAC;

ii.  Estabelecer Parcerias/Protocolos, acompanhar/assegurar que as a¢des da responsabilidade de
outras entidades séo executadas;

iv.  Comunicar: divulgar com regularidade o estado de execugdo do PMAC.

A execugao das acdes previstas no PMAC depende muito dos recursos financeiros internos, na medida em
que muitas as agdes comportam investimentos localizados e transversais ao periodo de tempo de
implementacdo do plano e de forma transversal a todo o territdrio. A identificagdo e acesso a fontes ou
modelos de financiamento para a concretizagdo das acdes preconizadas no PMAC é determinante. Neste
quadro, identificam-se oportunidades de financiamento europeus e nacionais publicos e privadas
identificados nas fichas de ag&o. Ainda relativamente a programacéo do plano, foi feito um levantamento
dos instrumentos de financiamento estratégicos (programas e fundos) ao nivel europeu, nacional e regional,
com ambito na Agéo Climéatica, Ambiente e Conservagéo da Natureza.

5.5. Avaliagao e monitorizagao

O PMAC assume-se como um documento orientador da politica de agao climatica para o concelho, um
instrumento dindmico, evolutivo, capaz de representar a realidade atual, mas também antecipar cenarios,
de acordo com os dados territoriais e cientificos disponiveis e que resultem do acompanhamento do Plano.
Assim, o processo de monitorizagao é relevante pelo acompanhamento das medidas que podera antecipar
necessidades de reajustamentos da prioridade causados por alteragdes na evolugao climéatica esperada,
dindmica territorial € mudangas de contexto economico que afetem a capacidade de execugdo dos
promotores. A estrutura de gestdo devera assim assumir um papel de coordenagéo e guiar o processo de
adequacao tematica, espacial, programatica e institucional das medidas adequadas ao objetivo proposto.

A implementagédo, mas acima de tudo o acompanhamento do PMAC deve ser um processo continuo,
flexivel e adaptativo entre o planeamento, a implementagéo, a avaliagéo e revisdo do plano. O modelo de
monitoriza¢do da gestdo do PMAC visa:

i.  avaliar o nivel de cumprimento dos objetivos do Plano;
ii.  bem como avaliar o desempenho da sua implementagéo e os impactes das agdes propostas,
ii.  mas também acompanhar a evolugao dos pardmetros e impactes climaticos locais.

O PMAC sera objeto de relato anualmente (relatdrios anuais) para suporte a apreciagdo em sede de reunido
de Camara Municipal e de reunido da Assembleia Municipal e revisto a cada 5 anos ou,
extraordinariamente, caso se verifiquem desvios significativos aos principais indicadores e metas previstas
ou caso haja necessidade de se proceder a alteragbes estruturantes do plano. A necessidade de
reformulagdo podera ser suscitada por motivos de forga maior, como sejam mudangas de fundo nas
orientagOes politicas e de governo do municipio ou alteragdes substanciais de &mbito legal ou regulatdrio,
no contexto nacional ou europeu.



Em cada momento de revisdo do PMAC é realizado um relatdrio de acompanhamento e monitorizagdo das
metas e medidas definidas no plano. Estes momentos de avaliagdo revelam-se importantes para assinalar
constrangimentos ou oportunidades de agdo climatica, bem como a possivel revisdo da
programacdo/calendarizacdo das agoes.

A monitorizacdo do PMA sera assegurada pela Autarquia, através da contratagao de servigos externos para
o efeito, por forma a garantir;

i.  agestdo naexecucdo de agdes a escala municipal, através da nomeagao de responsabilidades e
incentivando a cooperacdo entre atores e promotores na elaboragdo de candidaturas a
instrumentos financeiros como os fundos europeus estruturais de investimento ou 0s mecanismos
financeiros do espacgo econdmico europeu;

ii. aorientacdo e acompanhamento do processo junto das autarquias partilhando dados relevantes
como; conhecimentos especificos, obstaculos encontrados, atualizagao de projecdes climaticas,
opinido publica ou analise de relatérios resultantes de processos de monitorizagéo;

ii. a monitorizagdo do estado de implementagdo das medidas propostas e necessidade de
adequagéo ou reformulagdo das mesmas.

No periodo do projeto até 2030 devem ser ainda previstos:
i.  arealizagdo de uma avaliagao estratégica ambiental a elaboragdo do PMAC;

ii. arealizagdo de relatério anual da monitorizagdo da mudanga climatica no concelho na relagéo
com relatorios de execugdo do PMAC;

ii.  desenvolvimento de instrumentos de governancga através do desenvolvimento de agdes guias de
boas praticas; planos setoriais; novas estratégias; workshops ou partilha de conhecimentos
através de processos de colaboragéo.

A monitorizagdo do PMAAC abrange os seguintes dominios de avaliagdo:
i.  Monitorizacdo de desempenho (agbes de adaptacéo);
ii.  Monitorizagdo climatica (pardmetros climaticos);
ii.  Monitorizacdo de impactes (perfil de impactes climaticos).

O impacte das agdes devera ser avaliado para medir o contributo do PMAC para a redugédo das emissoes,
do risco climatico e alcance dos beneficios sociais, ambientais e econdmicos. Os indicadores de
monitorizacdo e as respetivas metas foram desenvolvidos em concordéncia com os instrumentos
estratégicos e com as metas/indicadores previstos nas ODS e ISO 37120.

Na adaptacéo deve-se:

i.  integrar a monitorizagdo de varidveis climaticas, designadamente os eventos meteoroldgicos
extremos com impactes no concelho, devera ser sistematizada e automatizada,

ii.  bem como os avisos/alertas e indicadores de impacte;

ii.  identificar e aprofundar o conhecimento e monitorizagao dos efeitos das alteragdes climaticas na
saude, em colaboracéo externa das entidades publicas do setor.

551.  Monitorizagdo de desempenho do PMAC



Considerando a identificagdo e a caraterizagdo das agdes a concretizar no PMAC e em resposta as
vulnerabilidades atuais e potenciais importa garantir a implementagéo eficaz e eficientes das mesmas.

O processo de monitorizagdo devera acompanhar as diversas agdes e tarefas previstas através de
indicadores de monitorizacdo das agdes (até 2030):

i.  simples na sua forma;
ii.  claros quanto ao objetivo de avaliacao;
iii. ndo exaustivo no seu numero;
iv.  que sejam possiveis de serem reavaliado periodicamente;

v.  que permitam a integracdo de novos dados cientificos e possiveis alteragdes (sejam de natureza
climatica, economica, social, ambiental);

vi. e garantam a articulagdo com outros instrumentos municipais.

Esta monitorizagao deve ser efetuada de forma periodica (anual e de 5 em 5 anos) e os seus resultados
utilizados para ajustar e repensar as agdes e tarefas previstas, a fim de se atingirem os objetivos a que o
PMAC se predispde.

O conjunto de indicadores a usar para acompanhar/avaliar aimplementagéo do PMAC, da responsabilidade
de avaliagdo da Camara Municipal deve acontecer em articulagdo técnica com as entidades/partes
interessadas relevantes no ambito das alteragdes climaticas encontra-se associadas a implementacdo
(total ou parcial), bem como ao resultadas da opgdes e medidas assumidas.



55.2.  Monitorizagdo climatica

A monitorizag&o inclui indicadores organizados por parametros climaticos (Quadro 5.2), que devem ser
regulamente atualizados, tratados e sistematizados como valores de referéncia iniciais e analise
comparativa posterior, nomeadamente das anomalias verificadas e potencialmente representativas das
alteragdes climéticas.

Quadro 5.2 - Sistema de indicadores de monitorizagéo climética.

ID Indicadores Unidades Periodicidade Fonte
Temperatura
Temperaturas
média, maxima
MC#01 e minima °C Anual IPMA.
observadas no
Verao
Temperaturas
média, maxima
MC#02 e minima °C Anual IPMA
observadas no
Inverno
Temperatura
MC#03 maxima média °C Anual IPMA
de Verao
N.° médio anual
de dias muito n® de IPMA
MCz04 quentes (tx = 35 dias Anval I
OC)
N.° médio anual
de dias de n° de
MC#0S Verdo (tx = 25 dias Anal A
DC)
N.° médio anual
MCH06 de  noites ne de Anual IPMA
_— tropicais (tx = dias _— I
20 °C)
Ondas de calor n® de
MC#HOT - indice WSDI dias Anaal A
Ondas de frio - n° de
MC#08 indice CSDI dias Al A
NUmero médio n°  de
MC#09 anual de dias de dias Anual IPMA
geada (T<0°C) -
Precipitagdo
MCH#11 Precipitagao mm Anual IPMA
e média anual _— _
N.° médio anual
MCH#12 de dias com n® de Anual IPMA
— precipitagdo > 1 dias -
mm
N.° de dias de
precipitagédo > o
MC#13 10 mm (anual, N de Anual IPMA
_— N dias -
Verao e _—
Inverno)
N.° de dias de
precipitagdo > o
MC#14 20 mm (anual, 2.‘ de Anual IPMA
N ias —_—
Verao e _—

Inverno)



[») Indicadores Unidades Periodicidade Fonte

N.° de dias de

precipitagédo > 0
MC#15 50 mm (anual, g.' de Anual IPMA
B = ias e

Veréo e _—

Inverno)

N.° de secas

ocorridas e grau
MC#16 de severidade: no Anual IPMA
_— moderada, - _— I

severa, extrema

(indice de SPI)
Vento
MC#17 n® de

Direcao dias Anual IPMA
MC#18 Intensidade n® de

(tendéncia) dias Anual IPMA

553.  Monitorizacao de impactes

Os indicadores de monitorizagdo de impactes devem-se atualizar a partir do Perfil de Impactes Climaticos
(PIC-L) com base em fontes de informag&o sobre os principais eventos meteorolégicos no concelho. Esta
monitorizacdo reforga a capacidade adaptativa municipal de avaliar a distribui¢éo e a evolugao dos eventos
extremos antes, durante e apds a aprovagdo do PMAC

Para tal inclui-se neste processo fichas digitais de preenchimento e localizagdo de eventos
associados ao Sistema de monitorizagdo de eventos climaticos e impactes que refere a:
i.  Localizagéao
i. Identificagdo e consequéncias do evento climatico
ii.  Data
iv.  Tipo de evento climatico do evento climatico
v.  Impacte(s)
vi.  Detalhes das consequéncias
Esta recolha de dados deve resultar de uma abordagem colaborativa entre departamentos internos
instituigoes/organizagoes da protecao civil, seguranca e emergéncia na relagao com a recolha de
dados de observagao e monitorizagao local onde se considere, em simultaneo, a:
i.  Capacidade de resposta
i. Responsavel
ii. Responsaveis pelo planeamento da resposta pela Resposta
iv.  Acgoes de resposta
v.  Eficacia das agdes / respostas
vi.  Limiares critico
vii.  Integracdo da adaptacéo em politicas sectoriais e territoriais
viii.  Integragdo nos planos municipais de ordenamento do territério



