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1. INTRODUGAO

A A27 — Auto-Estrada do Vale do Lima faz a ligagao entre as autoestradas A28, nas proximidades de
Viana do Castelo, e a A3, junto a Ponte de Lima.

De acordo com o Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, que transpde para a ordem juridica interna
a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa a avaliagéo
e gestao do ruido ambiente, é necessario elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e os planos
de agéo das Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT), nomeadamente no que respeita ao trafego
rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

De acordo com a lista de GIT rodoviarias constante da pagina da APA, a A27 enquadra-se neste
conceito.

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementacao da referida Diretiva e incide nos 4 sublancgos
da A27 com maior volume de trafego, entre os nés de Meadela e Arcozelo, pois para a presente
autoestrada sdo os que registam mais de 3 milhdes de passagens de veiculos anuais. Importa referir
que a A27 entre os nés de Meadela e Arcozelo possui ja um MER realizado em 2016 e outro em 2022.
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2. OBJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

Os Planos de Agao (PA) definidos no Decreto-lei n.° 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como, quando
necessario, a reduzir a sua emissdo. Os PA devem ainda identificar as medidas a adotar
prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou
recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lden € Ln ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.

A legislagéo aplicavel define ainda a necessidade de reavaliar e alterar os MER e PA de cinco em cinco
anos a contar da data da sua elaboragao ou sempre que se verifique uma alteragao significativa no que
diz respeito a fontes sonoras ou a expansao urbana com efeitos no ruido ambiente (artigo 11° DL
146/2006).

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboragdo do Plano de Agao
Estratégico de Redugao de Ruido da A27, entre o né de Meadela e o né de Arcozelo.

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicavel, designadamente:

- Decreto-lein.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpobe a Diretiva (UE) 2015/996 e que procede
a primeira alteragédo ao Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragédo de
Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

o Diretrizes para Elaboracéo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU - verséo 2 — Novembro
2023.

o Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido — Novembro 2023

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Planos de Acdo Estratégicos Reducdo de Ruido aqui
apresentados sao relativos ao ano civil de 2021.

O Plano de Ac¢ao pretende, desta forma, reduzir os niveis sonoros acima de 65 dB(A) para o Lden €/0u
55 dB(A) para Ln para niveis inferiores a esses, junto dos recetores sensiveis mais expostos ao ruido
da circulagao rodoviaria proveniente da A27. Os limites especificados anteriormente correspondem aos
limites regulamentares estabelecidos no RGR para zonas classificadas acusticamente na proximidade
de GIT pelo que, em ultima analise, se pretende dar cumprimento ao RGR. Para tal, foram estudadas
a colocacgao de barreiras acusticas.

Os requisitos minimos para elaboragéo dos PA encontram-se detalhados no capitulo 3.3 REQUISITOS
PARA OS PLANOS DE ACAO ESTRATEGICOS DE REDUCAO DE RUIDO.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagéo portuguesa aplicavel a elaboracdo de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Acao consiste no Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, com a Declaragdo de Retificagao n.°
57/2006, de 31 de Agosto (que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2002/49/CE, relativa
a avaliagio e gestao de ruido ambiental) e Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (Regulamento Geral
do Ruido), com a Declara¢éo de Retificagdo n.° 18/2007, de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei
n.° 278/2007, de 1 de Agosto.

3.1. DEFINIGOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definigbes constantes da legislagdo aplicavel a
elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o troco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposi¢cdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de
previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogdo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagédo e a redugéo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de agao: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela redugéo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relagao dose-efeito: a relagdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizacdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo | do
Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragdes introduzidas pelos Decretos-Lei n.°s
152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e 130/2005, de
16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga proxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagao.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de L¢en Ou de Ln que, caso seja excedido, da origem a adogédo de medidas de
redugdo do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracgao (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
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ordenamento do territério, que esta exposta a um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que nao é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio, de
servigos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigcos destinadas
a servir a populagao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias
e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territdrio, cuja
ocupagédo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupagao estavel em termos
de edificagao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizagdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descri¢do do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Ly (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versado atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos noturnos representativos de um ano.

Laen (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e definido
pela seguinte formula:

L, Le+5 L,+10

:1010g10i 13x10% +3x10 1 +8x10 1

L

den
Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas

e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas

e Periodo noturno: das 23 as 7 horas
Laeg, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:

nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
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referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A)e T o
periodo de tempo considerado.

L()

L =10log. | L1010 g
=1Vlog,, ?J.o

Aeq

3.2. AVALIAC}AO DOS INDICADORES
De acordo com o D.L. n.° 146/2006:

- Aunidade um ano corresponde a um periodo com a duragao de um ano no que se refere a emissao
sonora € a um ano médio no que diz respeito as condigoes meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdao que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma corregao de — 3 dB(A) em caso de medigdo a menos de 3,5
m da referida superficie).

- A altura do ponto de avaliagédo dos indicadores depende da respetiva aplicagéo:

- Em caso de calculo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliacdo séo fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e mais
proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicéo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢cao ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecgdo de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitagdes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢cdo ao
ruido de cada uma das habitacdes.

- O método de célculo dos indicadores Lqen € Ln €, para o ruido do trafego rodoviario, o método de
calculo europeu “Common Noise Assessment Methods in Europe” (CNOSSOS-EU) coordenado
pelo Joint Research Centre's Institute of Health and Consumer Protection da Comissao Europeia e
publicado inicialmente em 2012.
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3.3. REQUISITOS PARA 0OS PLANOS DE AGAO ESTRATEGICOS DE
REDUCAO DE RUIDO

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, os requisitos relevantes para elaboragéo dos planos de agao sado
0S que se apresentam em seguida.

Os planos de agdo devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

- Uma descrigdo da aglomeracgao, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e
aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

- A entidade competente pela elaboragao do plano e as entidades competentes pela execugao das
eventuais medidas de redugdo de ruido ja em vigor e das agbes previstas;

- O enquadramento juridico;
- Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

- Um resumo dos dados que Ihes dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos mapas
estratégicos de ruido;

- Uma avaliagdo do numero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificagdo de problemas e
situagdes que necessitem de ser corrigidas;

- Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagao aplicavel;
- Eventuais medidas de reducé&o do ruido ja em vigor e projetos em curso;

- Acdes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo quaisquer
agdes para a preservagao de zonas tranquilas;

- Estratégia a longo prazo;

- Informagdes financeiras (se disponiveis): orgamentos, avaliagdo custo-eficacia, avaliagdo custo-
beneficio;

- Medidas previstas para avaliar a implementagao e os resultados do plano de agéo.

As acgbes que as autoridades pretendam desenvolver no dmbito das suas competéncias podem incluir:
- Planeamento do trafego;

- Ordenamento do territorio;

- Medidas técnicas na fonte de ruido;

- Selegao de fontes menos ruidosas;

- Redugao de ruido no meio de transmisséo;

- Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.
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Os planos de agdao devem conter estimativas em termos de redugido do nimero de pessoas afetadas
(incomodadas, que sofram de perturbagdes do sono ou outras).

3.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do D.L. n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagéo, a delimitagcao e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- A classificagdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragédo de novos planos
e implica a revisao ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuigbes de ordenamento do territério, a
ocupacdo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

3.5. VALORES LIMITE DE EXPOSIGAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do D.L. n.° 9/2007, os limites maximos de exposigdo sdo os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lp;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lgen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragéo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ln;

- Aszonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaborac&o ou revisédo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo ndo devem
ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior
a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- Aszonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou reviséo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que ndo aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposicao, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lqen igual ou inferior a 63 dB(A)
e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Estes limites resumem-se no Quadro 3-1.

Quadro 3-1 — Valores limite de exposigado ao ruido ambiente exterior

Lden Ln
Classificagédo acustica
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT nao aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda nao classificadas <63 <53
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. DESCRIGAO DO PROJETO

4.1. DESCRICAO GERAL DA A27

4.1.1. LOCALIZAGAO E EXTENSAO

A autoestrada objeto do presente estudo localiza-se no distrito de Viana do Castelo, inicia-se em no N6
da Meadela da A28, no concelho de Viana do Castelo e desenvolve-se até Ponte de Lima onde
estabelece a ligagdo com a A3 e com o IC28. O estudo abrange cerca de 20km da extenséo da

autoestrada A27, desde o pK 0+000 até ao pK 20+060.

No quadro que se segue apresentam-se os sublangos abrangidos pela A27 e cujo trafego da plena via
foi considerado neste estudo.

Quadro 4-1 — Sublang¢os abrangidos pelo estudo

Sublangos Extensao (m)
Meadela — Nogueira 6725
Nogueira — Lanheses 3680
Lanheses — Estordos 5485
Estoréos - Arcozelo 4170

4.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Nos sublangos em andlise a A27, atravessa pequenos aglomerados populacionais com alguma
dispersédo populacional. O trafego que circula na autoestrada em estudo é dominado por veiculos
ligeiros ao longo de todo o dia, sendo que a altura que apresenta maiores percentagens de veiculos
pesados é no periodo noturno.

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela concessionaria, de acordo com os dados reais relativos ao ano de 2021. Os mesmos
sdo apresentados, para cada sublango, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes
categorias previstas no método CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda
informagao relativa ao limite de velocidade e & camada de desgaste aplicada na via, conforme se pode
ver no quadro seguinte.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 4-2 — Dados de trafego considerados para os sublangos da A27

Periodo diurno

Periodo entardecer

Periodo nocturno

vmax (km/h) (1)

.. o o o Camada de
Uil = TMH % total % pesados % total moto/c.:)iclos TMH % total % pesados % total moto/c;)iclos TMH % total % pesados % total motoﬁiclos Ligeiros Pesados desgaste (2)
(veic./h) pesados tipo 3 motociclos . (veic./h) pesados tipo 3 motociclos . (veic./h) pesados tipo 3 motociclos . 9
tipo 4b tipo 4b tipo 4b
Meadela — Nogueira FOO01 695 4% 49% 0,1% 0% 309 2% 57% 0,0% 0% 144 5% 56% 0,1% 0% 120 80 Drenante
Nogueira — Lanheses F002 660 3% 47% 0,1% 0% 299 2% 61% 0,1% 0% 141 4% 59% 0,1% 0% 120 80 Drenante
Lanheses — Estoraos FO03 565 5% 56% 0,2% 0% 245 3% 61% 0,1% 0% 115 6% 58% 0,1% 0% 120 80 Drenante
Estoraos - Arcozelo F004 552 5% 49% 0,1% 0% 236 3% 52% 0,0% 0% 112 6% 52% 0,0% 0% 120 80 Drenante
Notas:
- O piso drenante corresponde ao seguinte tipo de piso no método CNOSSOS: ZOAB monocamada
(Betao betuminoso muito aberto (poroso) monocamada)
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.2, CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
4.2.1. MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A area englobada no MER consistiu numa faixa em redor do eixo de via com 500 m para cada lado
desse eixo, e estende-se desde os pK inicial da respetiva concessao da A27 até ao pK 20+060 dessa
mesma concessao.

De acordo com o D.L 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis.

O quadro que se segue apresenta a classificagdo acustica dos municipios incluidos no estudo, de
acordo com a informagdo recolhida online pela dBwave.i. A consulta online corresponde a uma
publicacéo oficial do estado da classificagao acustica de cada municipio no sitio da Diregdo Geral do
Territério em www.dgterritorio.pt.

Quadro 4-3 — Classificagao acustica dos municipios abrangidos pelo estudo

MUNICIPIO CLASSIFICACAO ACUSTICA
Viana do Tem zonamento acustico.
Castelo Na proximidade da A27 ha zonas mistas e zonas sensiveis
Por?te de N&o tem zonamento acustico.
Lima

Os limites de exposigdo maxima aplicaveis, na proximidade da infraestrutura, serdo sempre os
correspondentes aos de Zona Mista, ou seja, 65 dB(A) para o Lden € 55 dB(A) para o Ln.

4.2.2. CARACTERIZAGAO DA ENVOLVENTE

A area de estudo da A27 desenvolve-se no sentido Nordeste, tendo inicio no concelho de Viana do
Castelo:

- Viana do Castelo: desde o pK 0+000 até ao pK 11+800, aproximadamente;
- Ponte de Lima: desde cerca do pK 11+800 até cerca do pK 20+060.
No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situagdées mais criticas

que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis, ilustrados com imagens
aéreas obtidas a partir do Google™ Earth.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
1188.1_21DBW_MRIT_A27_PA RCP_Rev1 Margo 2025 12


http://www.dgterritorio.pt/

]
Plano de Acao Estratégico de Reducgdo de Ruido da A27 dBque :I

Quadro 4-4 — Area de estudo da A27. Exemplos ilustrados de aglomerados urbanos e outros pontos
relevantes da area de estudo, com indicagao do respetivo concelho

Descricao Fotografia aérea '

Sublango Meadela-Nogueira

Atravessa dois aglomerados
populacionais

Concelho de Viana do Castelo

Sublango Nogueira - Lanheses

Atravessa trés aglomerados
populacionais, um a noroeste logo
no inicio do tragado e dois do lado
sudeste

Concelho de Viana do Castelo

1 Imagens obtidas a partir do Google™ Earth.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Descricao Fotografia aérea '

Sublango Lanheses - Estoraos

Zona industrial no inicio do
sublango

Aglomerados populacionais a
sudeste

Concelho de Viana do Castelo e
Ponte de Lima

Sublango Estoraos — Arcozelo

Aglomerados populacionais

Concelho de Ponte de Lima

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.3.
VIGOR

PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM

Até a presente data, e segundo dados fornecidos pelo cliente, estdo instaladas 10 barreiras acusticas
ao longo dos sublangos em aprego da A27 e toda a extensédo é composta por piso drenante.

As figuras seguintes ilustram alguns exemplos de barreiras acusticas instaladas na A27 e o quadro
abaixo apresenta a listagem das barreiras existentes.

-
F

U e

| il
AL I R e
: A

;-l‘:. I

Figura 4-1 — Exemplos de barreiras acusticas de diversos tipos instaladas na A27

Quadro 4-5 - Caracteristicas das barreiras acustica existentes ao longo da A27

Sublango Sentido . PK PK Materiais A
inicial | final
Crescente | 1+629 | 1+99g |  |ransparente Refletorae | 4 5,
Metalica Absorvente
Transparente Refletora e
Decrescente | 1+539 | 1+947 Metalica Absorvente 2,00
Meadela - Nogueira | Crescente | 2+576 | 2+925 Metalica Absorvente 2,00
Crescente | 3+055 | 3+320 |  |ransparente Refletorae | 4 g,
Metalica Absorvente
Transparente Refletora e
Decrescente | 3+376 | 3+735 Metalica Absorvente 1,75
Nogueira - Lanheses | Crescente | 8+189 | 8+245 Transparente Refletora 2,00
Lanheses - Estordos | Crescente |14+929 | 15+278 Metalica Absorvente 1,40
Decrescente | 16+629 | 16+937 | Metdlica Absorvente e Refletora | 2,95
Estoraos - Arcozelos | Decrescente | 17+717 | 17+870 Transparente Refletora 4,80
Crescente | 17+400 | 17+493 Metalica Absorvente 2,40
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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No que respeita a medidas em vigor, sdo de referir ainda os seguintes aspetos relevantes para as
infraestruturas de transporte rodoviarias do Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro:

- Artigo 11°, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracao, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projetada, a data de elaboragao ou revisao
do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte, ndo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso pelo
indicador Leen, € superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln, respetivamente;

- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operagées urbanisticas, de cuja leitura se depreende que
se tenta limitar, o mais possivel, operagdes urbanisticas em zonas que ndo cumpram os valores
limite legislados, sendo mesmo estabelecido no numero 5, que devera ser interdito o licenciamento
ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas, hospitais ou
similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagao dos valores limite legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 19°, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagao destas
medidas compete a entidade responsavel pela exploracdo das infraestruturas ou ao recetor
sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva atividade,

instalacdo ou construgéo ou seja titular da autorizagéo ou licenga mais recente.

Neste contexto, dispondo os municipios dos seus préprios mapas de ruido e incorporando o zonamento
acustico nos seus Planos Municipais de Ordenamento do Territorio, sendo ainda responsaveis pela
elaboragao de Planos de Redugédo de Ruido ao nivel municipal, cada vez mais a protegéo dos recetores
sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de transporte deixa de ser tarefa exclusivamente da
responsabilidade das respetivas entidades gestoras, mas também dos respetivos municipios, que tém
obrigacao de impor restricdes, quer ao nivel dos Planos quer no licenciamento de usos sensiveis em
zonas com nhiveis de ruido acima dos limites regulamentares.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5. METODOLOGIA

5.1. INTRODUGAO

A metodologia de elaboragédo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagado de mapas de ruido
de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10000, sendo os mapas de ruido apresentados
a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida.

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislagdo aplicavel, designadamente:

- Decreto-lein.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996 e que procede
a primeira alteragédo ao Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragédo de
Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

e Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU - versdo 1 - Agosto
2022.

o Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido - Agosto 2022

e Recomendacgbes para a Organizagao dos Mapas Digitais de Ruido - Versao 2 - Junho de 2008.

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Mapas Estratégicos de Ruido aqui apresentados s&o relativos
ao ano civil de 2021.

Em tudo o que fosse omisso na legislacdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendagdes do documento Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of
Associated Data on  Noise  Exposure, version 2 (GPG-2)  disponivel em:
http://forum.europa.eu.int/Public/irc/env/noisedir/library.

5.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboragdo dos MER s&0 0 Lden € 0 Ln, tal como definidos no Decreto-
lei n.° 146/2006, de 31 de julho, e no Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro, calculados a uma altura
de 4 metros acima do solo. A altura de avaliagao destes indicadores é entdo de 4 metros acima do solo.

Para a avaliagdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposicao ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliagdo, a exposigdo &
calculada a uma altura de 4 metros.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
é o método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".

5.3.1. DESCRIGAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automdveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, fungéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespaco 21 acima do piso. A primeira
reflexao no piso da estrada é tratada implicitamente.

Como nos interessa a integragdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é dividida
em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com uma
determinada poténcia sonora Law, fungao de diversos pardmetros como a velocidade, tipo de veiculo,
perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizagao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em fungao das dimensodes da secgao da via, da distancia relativa aos pontos recetores
de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;
e uma fonte linear por cada diregao;
e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte férmula:

LW’-"[HEHM,!H - L\V,Lm + 10 X lg (M)()Qﬁ)

Em que:
— Lw,m é a poténcia sonora direcional de cada veiculo;
— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;
— Vm € a velocidade média (km/h).
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).

Quadro 5-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio hemologacio CE de
veiculos completos ()

1 Veiculos a motor li- | Auteméveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (3), MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas

2 Veiculos pesados Veiculos pesados médios, ﬁ]rgonetas =35t ca- | M2, M3, N2 e N3
médios mionetas e autocarros, autocaravanas etc. com

dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda

3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ou mais eixos M3 eN3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, Le
duas rodas

4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos

5 Categoria aberta A definir em fungﬁo das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007 46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(3} Sport Utility Vehicles (veiculos utilitdrios desportivos).

() Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins miiltiplos).

As primeiras 4 categorias sdo de entrada obrigatdria no software utilizado para o caculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro e
cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma
categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

¢ Ruido de rolamento devido a interagéo entre o pneu e a estrada;
¢ Ruido propulsédo gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.

Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como
fonte o ruido de propulsao.

A modelagéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacéo:
¢ Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;
e Largura e inclinagao da via;

e Afericao dos dados de trafego com distingao das categorias definidas no Quadro 5-1, por periodo
de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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¢ Limites de velocidade ligeiros/pesados.

5.3.2. PROGRAMA DE MODELAGAO E OPGOES DE CALCULO

O modelo de previséo utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com as opgdes BMP, BPL, XL e Calc
(licenga para calculo em varios computadores em simultaneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de calcular
e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de calcular a
populacao exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada calma”, de calcular
todos os parametros necessarios (Lden, Ld, Le e Ln) e de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como de exportar dados
para formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina Web, para
informagéao publica.

A figura seguinte exemplifica uma janela de configuragao para o objeto “estrada”, no CadnaA.

Name: [29-Eslores_Arcozelo @ oK

m D Traffic Speed (km/h): Cancel

SCS/Dist (m) Auto: ClTruck: &0

Emission Road Gradient Input (%) Geometry..

O Counts, MDTD o Road Surface: el
CNS_D5 SMA-NLS v

® Exact Count Data:
Number of Vehicles/Hour

D E N Percentages.

Percentage heavy vehicles 2+3 (%) Heawy Trucks 3in 2+3 (%)

N:
Percentage Motorcycles 4a+4b (%) Motorcycles 4b in 4a+4b (%):
N:

Figura 5-1 — Interface de configuragdao de uma estrada segundo o método CNOSSOS-EU, no software
CadnaA

As principais configuragdes de calculo utilizadas neste projeto, sdo apresentadas no quadro seguinte.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 5-2 — Configuragoes de calculo principais utilizadas

Configuracées de calculo utilizadas
Software e verséo utilizada CadnaA v2020
Maximo raio de busca 2000m
® Ordem de reflex&o 1
8 Erro méaximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
Absorgéo do solo g : 8’%"223 :L‘Z'to:
® Percentagem de condi¢des favoraveis o
5’ diurno/entardecer/noturno 50/75/100%
% Temperatura 15°C
2 Humidade relativa 70%
3. Malha de calculo 5x5m
% :g Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
© Distancia recetor-fachada 0,05 metros
]
8 Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
g ) Altura dos recetores de fachada 4 metros
o
% ®, Tipo de nivel de ruido atribuido ao Méxi
28 L s o aximo
oS edificio (maximo, médio)
E § Reparticao da populagao de
'§ . cada subsecgéo estatistica
= & Modo de atribuigdo da populagdo a | pelos edificios residenciais
z b edificios nela contidos
S proporcionalmente a respetiva
&£ capacidade

A figura seguinte exemplifica um mapa de ruido e uma vista 3D com indicagao do ruido nas fachadas.

P

S 1 fyv
V' - 27

. St ]
b o, A1) MR

Figura 5-2 — Exemplo de um mapa de ruido de uma estrada, em planta, e dos niveis de ruido incidentes
nas fachadas a 4 m de altura, em 3D

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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6. ANTECEDENTES

6.1. INTRODUCAO

No ambito dos Mapas Estratégicos de Ruido (MER) para implementacdo da Diretiva Comunitaria
relativa a Avaliacao e Gestdo do Ruido Ambiente foi desenvolvido em 2016 e depois em 2023 um MER
da A27 entre os nés de Meadela e de Arcozelo. Esse estudo contemplou, entre outras coisas, o
desenvolvimento de um modelo acustico tridimensional num programa da especialidade necessario
para a realizagao de diversos calculos, nomeadamente de mapas de ruido. Esse modelo teve por base
cartografia digital produzida para o efeito e que continha os mais variados elementos planimétricos e
altimétricos (edificios, curvas de nivel, muros, barreiras acusticas, eixo de via bermas), complementada
com a realizagdo de trabalho de campo e dados de trafego fornecidos pelo cliente.

Para validar o modelo em questado foram utilizados os valores de mediges de ruido junto a via em 4
pontos distintos. Nos quatros pontos, o microfone foi colocado a 4 metros de altura. Os resultados do
MER mostram que todos os pontos considerados satisfaziam o requisito da Agéncia Portuguesa do
Ambiente. A conclusdo deste trabalho ocorreu em 2023 com a entrega das pecas escritas e
desenhadas ao cliente, por parte da dBwave.i.

6.2. RESULTADOS DOS MER

De seguida s&o apresentados os resultados obtidos apds a atualizacdo do MER. Esses resultados séo
expressos sob a forma de areas totais expostas as varias classes de ruido, assim como de populagéo
exposta, por concelho.

No Quadro 6-1 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?2), expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A), respetivamente, e com o numero total estimado de habitagcdes (em
centenas e em unidades), e o numero total estimado de pessoas (em centenas e em unidades) que
vivem em cada uma dessas zonas.

Quadro 6-1 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de habitagdes e pessoas, em unidades, que vivem
nessas areas, incluindo as aglomeragoes, como definido no DL 146/2006.

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a A27
(centenas)

Lden > 75 0,0 0 0
Lden > 65 1.1 0 0
Lden > 55 4,5 1 1

N.° estimado de pessoas expostas a A27
(centenas)

A27 Area total (knm?)

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a A27  N.° estimado de pessoas expostas a A27
(unidades) (unidades)

A27 Area total (km?)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Os quadros de populagao exposta (em centenas e em unidades), sdo seguidamente aqui apresentados,
para a totalidade da area de estudo.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 6-2 — Populagao exposta ao ruido da A27 em toda a area de estudo.

TOTAL TOTAL

Classes Classes
ey
dB(A N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden <60 45<Ln<50

60 < Lden <65 50 <Ln <55

65<Lden<70 55<Ln<60

70<Lden<75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

TOTAL TOTAL

Classes Classes
ey :
dB(A) N° Estimado de Pessoas (unidades) dB(A)

55 < Lden <60 45<Ln <50

60 < Lden <65 50 <Ln <55

65<Lden<70 55<Ln<60

70<Lden<75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (unidades)

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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7. DADOS DE BASE PARA OS PLANOS DE AGAO

Nos pontos que se seguem é apresentada uma abordagem geral aos métodos e técnicas utilizados na
elaboragao dos PA.

O modelo acustico tridimensional, devidamente parametrizado, que serviu de base para a elaboragao
dos PA baseia-se no mesmo modelo do MER. Desta forma, os métodos de calculo e dados
meteorolégicos utilizados nao sofreram alteracoes.

Como ponto de partida para a identificagdo de situagdes que necessitavam de corregao e, portanto,
onde incidirdo os planos de agéo para redugao de ruido, foram calculados os mapas de conflito (MC)
tendo por base os limites para zonas na proximidade de GIT (Ldsen < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)),
apresentando-se de seguida um exemplo de mapa de conflito para a A27.

Figura 7-1 — Exemplo de mapa de conflitos para o indicador Ln, que serviu de base para o PA da A27

7.1. METODOS DE CALCULO

Foi utilizado o método CNOSSOS-EU descrito no capitulo 5.3.1 — DESCRICAO DO METODO
CNOSSOS-EU.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

1188.1_21DBW_MRIT_A27_PA_RCP_Rev1 Marco 2025 24



W\ MW .
Plano de Acéo Estratégico de Reducéo de Ruido da A27 ¢Bque II

7.2. PROGRAMA DE MODELAGAO E OPGOES DE CALCULO

As opgbes de calculo utilizadas estdo detalhadas no ponto 5.3.2 — PROGRAMA DE MODELACAO E
OPCOES DE CALCULO.

7.3. DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

A base cartografica sobre a qual se realizaram os planos de agao foi genericamente a mesma que deu
origem aos mapas estratégicos de ruido, tendo sido fornecida pela Auto-Estrada Norte Litoral.

7.4. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS

Na inexisténcia dos dados relativos aos paradmetros meteoroldgicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendagdo da APA relativa a adogdo das seguintes
percentagens de ocorréncia média anual de condi¢gdes meteoroldgicas favoraveis a propagagao do
ruido:

- Periodo diurno 50%
- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%

7.5. DADOS DE BASE DAS FONTES DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem essencialmente no trafego rodoviario que
circula ao longo da A27 entre o n6 de Meadela e o né de Arcozelo, de acordo com as categorias
definidas no método CNOSSOS-EU. Os dados de trafego considerados sédo apresentados no Quadro
4-2 e sao os mesmos que foram utilizados para o calculo do MER.

7.6. DADOS SOBRE POPULAGAO E USO DO SOLO

Os dados de populagao e uso do solo adotados para a determinagédo de populagédo exposta no dmbito
da elaboragao destes Planos de Acado foram os usados também para os MER, quer ao nivel da
populacdo existente por subsecgéo estatistica (CENSOS 2021), quer ao nivel do uso atribuido aos
edificios.

7.7. CAMADA DE DESGASTE

Todos os trogos da A27 analisados no ambito do presente PA apresentam uma camada de desgaste
drenante.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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7.8. BARREIRAS ACUSTICAS

Segundo dados fornecidos pelo cliente, estao instaladas 10 barreiras acusticas ao longo dos sublangos
em apregco da A27, cujas caracteristicas sdo apresentadas no capitulo 4.3 PROGRAMAS DE
CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM VIGOR.

As medidas de minimizagao a propor no ambito do Plano de Agao estdo devidamente identificadas e
localizadas em planta no Anexo |l deste estudo e sdo objeto de capitulo proprio neste relatério.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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8. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE AGAO

8.1. CENARIOS DE REDUGAO SONORA

Os dados de base para a elaboragao do PA reportam, tal como no MER, ao ano de 2021. A partir desta
base, foram entao estudadas as situagdes de conflito identificadas e quais as medidas adicionais a
propor no ambito do PA para a A27, para os indicadores Lden € Ln.

8.2. RESULTADOS PREVISTOS NAS SITUAGOES DE CONFLITO

8.2.1. SITUAGAO DE CONFLITO 01

Lo
> 0.0dB (A | > 0.0dB (A
> 50dB A > 50dB A
I - 10.0dBA) I - 10.0dBA)
Indicador de Ruido Lden Indicador de ruido Ln

Figura 8-1 — Localizagao da situagao de conflito 01

O recetor em questéo diz respeito a uma edificagdo de 1 piso (r/c) o qual se encontra atualmente
protegido pela barreira acustica com as seguintes caracteristicas:

Quadro 8-1 - Caracteristica da barreiras acustica existente

. PK . .. Altura
Sublango Sentido inicial PK final Materiais
Meadela - Nogueira | Decrescente | 1+539 1+947 Transga_rente Refletora e 2,00
Metalica Absorvente

Em termos cartograficos a edificagdo corresponde a uma edificagdo alocada a uso habitacional, no
entanto, através da visualizagdo do Googleearth ndo parece que a edificagdo em causa esteja alocada
a uso habitacional conforme ilustra a figura seguinte:

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 8-2 — Visualizagdo do GoogleEarth

No entanto, e colocando de parte a efetividade do uso da edificagdo em causa, foi efetuada
adicionalmente a avaliagdo dos niveis sonoros a 1,5m de altura e os resultados obtidos sdo os
seguintes:

Quadro 8-2 — Resultado dos valores calculados pelo modelo

Indicador Cumprimento do
Ponto recetor calculado [dB(A)] D.L. 9/2007
Lden Ln Lden Ln
R1 61 53 Sim Sim

Pelo exposto anteriormente verifica-se que o recetor em apreco, o qual ja se encontra protegido por
uma barreira acustica absorvente com 2m de altura, se encontra em cumprimento, ndo sendo portanto
necessario a definicdo de medidas de minimizagao de ruido adicionais.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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8.2.2. SITUAGAO DE CONFLITO 02

> 0.0dB () > 0.0dB®

> 50dB® > 5.0dB (A

B - 10.0dB®A B - 10.0dBA
Indicador de Ruido Lden Indicador de ruido Ln

Figura 8-3 — Localizagao da situacao de conflito 02

O recetor em questédo diz respeito a uma edificagdo de 1 piso (r/c) o qual se encontra atualmente
protegido pela barreira acustica com as seguintes caracteristicas:

Quadro 8-3 - Caracteristica da barreiras acustica existente

Sublango Sentido | PK inicial | PK final Materiais Altura

Estordos - Arcozelos Decrescente 16+629 16+937 Metalica Absorvente e Refletora 2,95

Adicionalmente foi efetuada a avaliagdo dos niveis sonoros a 1,5m de altura e os resultados obtidos
sdo os seguintes:

Quadro 8-4 — Resultado dos valores calculados pelo modelo

Indicador Cumprimento do
Ponto recetor calculado [dB(A)] D.L. 9/2007
Lden Ln Lden Ln
R1 44 36 Sim Sim

Pelo exposto anteriormente verifica-se que o recetor em apreco, o qual ja se encontra protegido por
uma barreira acustica refletora na zona do recetor com 2,95m de altura, se encontra em cumprimento,
nao sendo, portanto, necessario a definigdo de medidas de minimizagao de ruido adicionais.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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8.2.3. SITUAGAO DE CONFLITO 03

> 0.0dB (A > 0.0dB (A

> 50dB A > 50dB ®

B - 10.0dBA I > 100dB®
Indicador de Ruido Lden Indicador de ruido Ln

Figura 8-4 — Localizagao da situagao de conflito 03

A edificagédo, que ao nivel dos indicadores de ruido L¢en € Ln Se encontra exposto a niveis sonoros
superiores aos limites legais (circulo vermelho), diz respeito a uma edificagao de 1 piso (r/c) a qual ndo
se encontra atualmente protegida por barreira acustica. Em termos cartograficos a edificagao
corresponde a uma edificacdo alocada a uso habitacional, no entanto, através da visualizagdo do
GoogleEarth ndo parece que a edificagdo em causa esteja alocada a uso habitacional conforme ilustra
a figura seguinte:

Figura 8-5 — Visualizacdo do GoogleEarth

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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As restantes edificagdes (circulo azul) dizem efetivamente respeito a edificagbes com uso habitacional,

tendo sido confirmado o resultado do building evalution o qual se apresenta de seguida:

Quadro 8-5 — Resultado dos valores calculados pelo modelo

Indicador Cumprimento do
Ponto recetor calcu|ad0 [dB(A)] D.L. 9/2007
Lden Ln Lden Ln
R1 64 55 Sim Sim
R2 63 55 Sim Sim

Pelo exposto anteriormente verifica-se que 0s recetores em aprego se encontram em cumprimento,
nao sendo, portanto, necessario a definigdo de medidas de minimizagao de ruido adicionais.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave
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9. RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE AGAO

Tendo em consideragdo o exposto no Capitulo 8 MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE
ACAO foi recalculada a populacéo e edificios/fogos habitacionais expostos. As areas expostas as varias
classes de ruido sdo idénticas as apresentadas no ambito do MER dado que nio se verificou a
necessidade de definicdo de medidas de minimizagéo.

9.1. RESULTADOS DE POPULAGAO/ FOGOS E AREAS EXPOSTOS PARA A
A27

Nos quadros que seguem apresentam-se os resultados obtidos para a A27, em termos de populagéo
exposta por classes de ruido, quer em centenas, como estipulado na legislacdo, quer em unidades,
como informagao complementar. Além destes quadros, apresentam-se ainda os resultados obtidos no
que respeita a area total exposta as varias classes de ruido, assim como informagao acerca do nimero
de habitagdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 9-1 — Populagao exposta ao ruido da A27 em toda a area de estudo, apods retificagées no ambito
do Plano de A¢ao.

TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

55 < Lden <60
60 < Lden <65
65<Lden <70
70<Lden <75
Lden > 75

TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas)

45<Ln<50 2
50<Lns55
55<Ln<60

60 <Ln <65
65<Ln=s70
Ln>70

o|o|o|o |~

TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

55 < Lden <60
60 < Lden <65
65<Lden <70
70 <Lden <75
Lden > 75

TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (unidades)

45<Ln<50
50<Ln=s55

55<Ln=<60

60 <Ln <65

65<Ln=s70
Ln>70

No quadro seguinte apresentam-se os dados de superficies totais (em km2) expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o nimero total estimado de fogos habitacionais (em centenas
e unidades) e o numero total estimado de pessoas (em centenas e unidades) que vivem em cada uma
dessas zonas, tal como definido na legislagéao.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 9-2 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de habitagdes e pessoas que vivem nessas areas,
incluindo as aglomeragodes, apos retificagdes no ambito do Plano de Agao.

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a A27  N.° estimado de pessoas expostas a A27

A27 Area total (kn¥?) (centenas) (centenas)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

N.° estimado de fogos habitacionais expostos a A27  N.° estimado de pessoas expostas a A27
(unidades) (unidades)

A27 Area total (km?)

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55

Nota: O numero total estimado de pessoas em centenas foi obtido adicionando os valores
correspondentes também em centenas, e o nimero total de pessoas em unidades adicionando os
correspondentes valores em unidades. Por esse motivo os valores em centenas e em unidades poderao
nem sempre coincidir nestes quadros totais, de acordo com o principio de arredondamento utilizado na
passagem de unidades para centenas utilizado por concelho: dividir por 100 e arredondar para cima
quando a primeira casa decimal é igual ou maior que 5 e para baixo nos restantes casos.

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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9.2. ANALISE COMPARATIVA DA REDUGAO FACE AO MER

Nos quadros seguintes, sao apresentadas a variagao da populagédo exposta, superficies expostas e
fogos expostos, entre MER e PA. Convém notar que os valores de algumas classes poderao aumentar
entre o MER e o PA devido a reducao dos niveis/valores de exposi¢ao proporcionados pelas medidas
propostas. Essa redugao pode fazer transitar pessoas, fogos ou superficies de uma classe de niveis

sonoros para outra.

Quadro 9-3 — Variagao da populagao exposta entre MER e PA, para o total dos concelhos abrangidos pela

A27

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER
Lden Ln

Classes A

Classes

Lden

55 < Lden < 60 45<Ln=50

% Variagao MER-PA

Ln

60 < Lden = 65 50<Ln=55

65 < Lden =70 55<Ln=<60

70 <Lden =75 60 < Ln <65

Lden > 75 65<Ln<s70

Ln>70

Quadro 9-4 — Variagao de areas, fogos e populagao total exposta ao ruido da A27

Variacao no n° estimado de Variagao do n.° estimado

Classes ér\é:rtlzf;o(::ﬁ) %(\;:;?:;ao fogos habitacionais expostos  ° (\::gr:f:)ao de pessoas expostas a V;p::;:::;’
(unidades) A27 (unidades)
Lden > 75 0,0 0% 0 - 0 -
Lden > 65 0,0 0% -3 -100% -6 -100%
Lden > 55 0,0 0% -1 -2% -2 -2%
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10. MONITORIZAGAO E CONTROLE DO PLANO

Face aos resultados apresentados no presente Plano de Agéo, propde-se que sejam incluidos pontos
de monitorizagcdo especificos para monitorizar os niveis sonoros junto dos retores sensiveis
identificados na situagédo de conflito 3 (recetores dentro do circulo azul) em virtude dos niveis sonoros
previstos para o indicador Ln se encontrar no limite do nivel sonoro admissivel para zonas mistas.

O Plano de Monitorizagdo do Ambiente Sonoro deve ainda prever que sejam monitorizados os niveis
sonoros incidentes nos recetores sensiveis, sempre que se verifique uma flutuacédo significativa nos
volumes de trafego circulante num determinado sublanco.

11. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, os planos de agédo sado sujeitos a consulta publica antes da
aprovagao dos mesmos.

Este processo inicia-se com a publicagdo de um anuncio em érgaos de comunicagao social, no qual
devem constar o calendario em que decorre a consulta, os locais onde o projeto de plano pode ser
consultado e a forma de participagéo dos interessados. O periodo de consulta publica ndo podera ser
inferior a 30 dias, cabendo as entidades competentes decidir, em fungdo da complexidade do plano, a
duragédo do mesmo. Findo o periodo de consulta publica, a entidade responsavel elabora a verséo final
do plano, tendo em consideragéo os resultados da participagéo publica.
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12. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 veio introduzir um novo método para calculo de ruido
rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment Methods in
Europe). De acordo com o Decreto-lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que é uma alteragao do DL
146/2006, é necessario elaborar e rever os MER e os PA das grandes infraestruturas de transporte,
nomeadamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

O presente estudo reporta-se a 42 fase de implementagao da referida Diretiva e incide nos 4 sublancos
da A27 com maior volume de trafego, entre os nés de Meadela e Arcozelo, pois para a presente
autoestrada sédo os que registam mais de 3 milhées de passagens de veiculos anuais.

A metodologia utilizada neste estudo esta de acordo com o estipulado na legislagdo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagdo de mapas de ruido a escala
de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido apresentados a mesma escala. A area de estudo foi
definida com 500 metros de cartografia a elaborar para cada lado do eixo de via da autoestrada em
analise, e engloba os concelhos de Viana do Castelo e Ponte de Lima.

Todos os resultados apresentados se referem ao ano de 2021, de acordo com o indicado no DL
146/2006, tendo-se por isso utilizado os dados de trafego fornecidos pela concessionaria referentes a
esse ano. Foram ainda considerados os tipos de pavimento (camada de desgaste da via) existentes a
data, com base em informagéao fornecida pela concessionaria.

Da analise dos resultados dos mapas de ruido concluiu-se que a A27 provocaria 3 situagdes de sobre-
exposicdo ao ruido na sua envolvente préxima, em que se observa a intersegdo com recetores
sensiveis de is6fonas de ruido acima dos limites regulamentares definidos para zonas mistas (Lden < 65
dB(A) e Ln < 55 dB(A)).

No ambito do PA foram analisadas essas situagdes em que, ao nivel do MER, se verificava sobre-
exposi¢ao, tendo-se concluido que pelo menos uma das situagbes em que se verificava sobre-
exposi¢ao atualmente nao corresponde efetivamente a recetor sensivel e as restantes situagdes podem
corresponder recetores sensiveis de apenas 1 piso (r/c), estando ja protegidos por barreiras acusticas
€ para os quais o novo calculo, com os recetores a 1,5 m do solo, determinou ndo se encontrarem em
situacdo de incumprimento.

Assim sendo, foi atualizado o numero de pessoas, fogos expostos e areas expostas, tendo-se verificado
uma ligeira redugdo comparativamente ao MER. Propde-se a monitorizagdo de ruido junto a dois
recetores sensiveis que se encontram no limite do cumprimento.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro, tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao nivel
municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediagdes desta fonte de ruido.
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